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PROYECTO DE COGENERACION
EN UNA INDUSTRIA PAPELERA
“PAPELERA CARBO”

Papelera Carbé S.A. es una empresa dedicada a la
producciéon de cartoncillo que tiene su centro de
produccién en el término municipal de Torrelavit
(Barcelona).

Su proceso de fabricacion demanda energfa tanto
térmica como eléctrica. El coste de esta energfa tiene una
repercusion importante en el precio de los productos
finales.

El interés de Papelera Carb6 tanto por la modernizacion
de su sistema de produccién de energia, como por la
reduccién de los costes energéticos, llevaron a sus
responsables a ponerse en contacto con el IDAE con el fin
de estudiar la posibilidad de instalar una planta de
cogeneracion en sus instalaciones.

Se realiz6 un estudio de viabilidad en el que se
analizaron las distintas alternativas, y una vez concluido
y seleccionada la mejor de las posibilidades, el IDAE
presenté a Papelera Carbé una propuesta técnico-
econdmica con objeto de Ilevar a cabo conjuntamente el
proyecto.

En la propuesta se contemplaba la creacién de una
Unién Temporal de Empresas denominada UTE IDAE-
CARBO, propietaria de la instalacién, e integrada por el
IDAE, 94 %, Catalana de Gas S. A, 5 % y Papelera
Carb6, 1 %, que seria gerenciada por el IDAE debido a
su experiencia en la ejecucién de este tipo de
actuaciones.

Esta propuesta fue aceptada y la planta de cogeneracion
se puso en marcha en octubre de 1991.

En septiembre de 1998 finalizo el periodo pactado para
la duracion de la UTE, pasando la propiedad de la planta
desde ese momento a Papelera Carbé.
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SITUACION

- Papelera Carbd, se encuentra situada en el término
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DESCRIPCI()N DEL PROYECTO b) Asegurar el suministro de energia eléctrica a la

fabrica, funcionando la cogeneracion tanto en
paralelo con la red como en isla, minimizando por
tanto el riesgo de pérdidas de produccién por cortes
de suministro eléctrico.

SITUACION DE REFERENCIA

Demanda eléctrica . . .
Teniendo en cuenta los criterios anteriores, se evaluaron

El suministro de energia eléctrica a la fabrica se realizaba diferentes alternativas de instalacion durante el estudio de

a través de una acometida alimentada por FECSA. viabilidad, adoptindose como solucién éptima la

El consumo anual era de 5.609 MWh. La demanda de constituida por un sistema de cogeneracion de energia y

energia eléctrica se mantenia relativamente estable de vapor basado en U“‘C'CIO 5|mplg con turbina de gas y

lunes a viernes. reduciéndose notablemente durante los caldera de recuperacion con las siguientes caracteristicas:
’

fines de semana.

Demanda térmica

La demanda térmica de la factoria era en forma de vapor
saturado a 8 bar y éste se generaba mediante una caldera
alimentada por gas natural.

La demanda de energia térmica anual era la siguiente:
Consumo vapor: 25.361 toneladas

Consumo gas natural: 21.727.000 termias (PCI)

SITUACION EN COGENERACION

Los principales criterios utilizados para definir el sistema
de cogeneracién han sido los siguientes:

a) Sustituir el sistema convencional de produccién
vapor por otro que recuperara el calor de los gases de
escape procedentes de la turbina.




Grupo turbogenerador

Turbina de gas de 1 MW de potencia eléctrica, formada por
una turbina de gas aeroderivada, modelo Makila Tl de la
empresa Turbomeca.

Consta de compresor de gases, camara de combustion y
turbina de potencia, asi como alternador de 1.350 kVA.

Generador de vapor

Esta formado por:

e Distribuidor de gases.

e Quemador de postcombustiéon de 3.300 kW del tipo
vena de aire, que utiliza como combustible gas natural a
baja presiéon y como comburente los gases de escape de
la turbina, con elevado contenido en oxigeno.

e Caldera de Recuperacién, acuotubular y disefiada para
una capacidad de 3,2 t/h de vapor saturado a 8 kg/cm? sin
postcombustién, llegando a 8 t/h con postcombustién.

e Economizador.

OPERACION DE LA PLANTA

La turbina de gas funciona de lunes a viernes al 100% de
carga con el alternador conectado en paralelo a la red,
siendo el nimero de horas de produccién anual de 5.304.

Abastece la demanda de energia eléctrica de Papelera
Carbé para su proceso productivo, exportando los
excedentes a la Cia. FECSA.

Con el calor contenido en los gases de escape de turbina la
caldera de recuperacion es capaz de generar 3,25 t/h.

Cuando la demanda de vapor en la fébrica es superior a
esta cantidad se pone en marcha de forma automadtica el
quemador de post-combustién pudiendo generar la caldera
hasta 8 t/h de vapor.

Durante los fines de semana las demandas eléctrica y
térmica en la fdbrica son muy pequefias debido a que
disminuye la producién por lo que la planta de
cogeneracion ha de pararse, ya que en caso contrario no se
cumpliria el rendimiento energético obligado por ley.

INVERSION Y FINANCIACION

La inversién asociada al proyecto de cogeneracién alcanzé
un importe total de 193.000.000 ptas.

Papelera Carbd, Catalana de Gas y el IDAE constituyeron
una Unién Temporal de Empresas, denominada UTE IDAE-
CARBO para acometer el proyecto.

Los porcentajes de participacién en la UTE IDAE-CARBO
son los siguientes:

IDAE: 94%

CATALANA DE GAS: 5%

PAPELERA CARBO: 1%
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RESUMEN PROYECTO

DATOS DE IDENTIFICACION

RESULTADOS

A) GENERALES

¢ Realizacién del proyecto en minimo plazo.

e Optimizacion del disefio de la instalacion.

e Garantia de correcta explotacién.

e Disminucion de costes de gestion del proyecto para la propiedad.
* Menor inversion.

B) MEDIOAMBIENTALES

La mejora del impacto ambiental, derivada del ahorro energético alcanza
una reduccién de emisiones a la atmésfera de: 2.127 t de CO,/afio, 55 t
de SO,/afoy 8,5t de NOx/afio.

Empresa: Papelera Carbé S.A.

Ubicacion: Torrelavit ( Barcelona)
Actividad Principal: Produccién de papel.
Estado: En produccion.

Afio de puesta en marcha: 1991

DATOS TECNICOS

Ingenieria: Elecnor.
Tipo de combustible: Gas natural.

C) ECONOMICOS

Durante la vigencia de la UTE, PAPELERA CARBO obtuvo una reduccién
en su factura eléctrica y térmica. Una vez finalizada la Unién Temporal de
Empresas la propiedad de la instalacion pasé a PAPELERA CARBO.

Equipos principales:

Turbina de gas:

e Suministrador: Turbomeca

* Modelo: Makila Tl

e Fabricante: Turbomeca

e Potencia: 1 MW

Caldera de recuperacion:

e Tipo: Acuotubular

e Marca: GEA Ibérica S.A.

Capacidad: 3,25 t/h vapor saturado sin
postcombustiéon — 8 t/h vapor saturado con
postcombustion

* Presion: 8 kg/cm?

D) REPLICABILIDAD

Este proyecto se llevé a cabo en 1991, momento en que la tecnologia de
la cogeneracion no estaba tan extendida como en la actualidad. Por ello
sirvi6 de referencia para la construccion de nuevas plantas de °
cogeneracion.
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ESTA PUBLICACION HA SIDO REALIZADA POR EL IDAE.
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