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Introduccion

CHEQ4 es la nueva herramienta para validar el cumplimiento de la contribucién solar
minima de agua caliente sanitaria en instalaciones solares térmicas, determinado conforme
a la seccion HE4 del Cadigo Técnico de la Edificacion. Con esta nueva aplicacion, el IDAE
(Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia) y ASIT (Asociacion Solar de la
Industria Térmica) quieren ofrecer a todos los actores implicados en las labores de control y
verificacion del cumplimiento de la contribucidon solar minima del disefio de instalaciones
solares térmicas, asi como a los propios disefiadores, una nueva forma répida y precisa de
comprobar el correcto dimensionado de dichas instalaciones. Esta herramienta,
desarrollada por AIGUASOL, utiliza como motor la nueva metodologia de célculo MetaSol.
CHEQ4 es una herramienta que permite validar el cumplimiento de la contribucién solar
minima correspondiente del dimensionado de las instalaciones solares, siempre que estas
gueden suficientemente representadas dentro de su dmbito de aplicacion (configuracion
elegida, etc.). No obstante, no se trata de una herramienta de disefio.

(NOTA: Su correcta aplicacién es suficiente para acreditar el cumplimiento, desde el
punto de vista energético, de los requisitos establecidos en la seccién HE4. El no
cumplimiento de la contribucién solar minima mediante este procedimiento no
invalida la posibilidad de demostrar su cumplimiento mediante otros procedimientos.

Para més informacion, consulte el apartado Aviso legal.)
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Comprueba que dispones de la ditima version del programa y de
sus bases de datos

www.idae.es

Versién del programa: 2.0
Base de datos: 19/07/2013

Metodologia de célculo empleada: MetaSol

AYIS0: Chegd es una heramienta de ayuda que permite validar el cumplimiento de la contibucian
solar minima exigida en la seccidn HE4 del Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real
Decreto 31/04/2006 de 17 de marzo, siempre que las caracteristicas de la instalacion se
encuentien incluidas en su rango de aplicacion. Mo se trata por tanto de una herramienta de
dizefio, si ho de comprobacidn voluntaria,

Su conecta aplicacion es suficiente para acreditar el cumplimienta, desde el punta de vista
energélico, de los requisitos establecidos en la seccidn HEA, si bien, la no validacion del
cumplimiento de la contribucién solar minima mediante este procedimienta no invalida la posibilidad
de demostrar su cumplimiento por ofros medios.

Su uso liene carscter voluntario, declinando IDAE cualguier responsabilidad relativa a |2 eficacia y
reconacimienta legal de dicha herramisnta

Programa desarrollado por AIGUASOL SCCL

Actualizar Base de Datos

La ventana de inicio de CHEQ4 muestra toda la informacion concerniente a la version del
programa y de la base de datos que se esta utilizando. Es posible acceder en cualquier
momento a dicha ventana mediante el boton “Acerca de...”.

(ATENCION: Los resultados del programa Gnicamente seran validos, si se utiliza la
Gltima version del programa disponible y la base de datos estd correctamente
actualizada. El usuario es responsable de comprobar que dispone de la ultima

version del programay de la base de datos)

Actualizacion de las Bases de Datos:

Es posible actualizar la version de dichas Bases de Datos mediante el bot6n “Actualizar

Bases de Datos”.
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Aviso legal

CHEQ4 es una herramienta de ayuda que permite validar el cumplimiento de la contribucion
solar minima exigida en la seccién HE4 del C6digo Técnico de la Edificacién, aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, siempre que las caracteristicas de la instalacién se
encuentren incluidas en su rango de aplicacién. No se trata por tanto de una herramienta de
disefio, si no de comprobacion voluntaria.

Su correcta aplicacion es suficiente para acreditar el cumplimiento, desde el punto de vista
energético, de los requisitos establecidos en la seccién HE4, si bien, la no validacion del
cumplimiento de la contribucién solar minima mediante este procedimiento no invalida la
posibilidad de demostrar su cumplimiento mediante otros medios.

Su uso tiene caracter voluntario, declinando IDAE cualquier responsabilidad relativa a la

eficacia y reconocimiento legal de dicha herramienta.
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Metodologia de calculo MetaSol

MetaSol es una metodologia de célculo basada en curvas obtenidas a partir de los
resultados de méas de 69.000 simulaciones dindmicas realizadas con TRNSYS. Todas las
configuraciones de CHEQ4 han sido modelizadas en detalle con TRNSYS y simuladas
posteriormente para una gran variedad de escenarios. Finalmente, mediante un complejo
tratamiento estadistico, se han determinado cuales eran las variables mas significativas y se
ha podido obtener un total de 14 curvas, dos por configuracion, que permiten predecir las

ganancias y pérdidas de cada uno de los sistemas.

Gracias a este proceso, es posible obtener la gran precisién, que solo se puede alcanzar
mediante la simulacion dinamica, con una metodologia de célculo estatica cuasi
instantanea. A diferencia de otros métodos de calculo basados en curvas, CHEQ4 esta
especialmente disefiado para las tipologias de instalaciones mdas habituales y la
climatologia de nuestro pais.

Nota: Aunque MetaSol permite editar un gran nimero de pardmetros, ha sido necesario
definir y correlar muchos otros. Dichos pardmetros se han especificado segun la normativa y
buscando la coherencia de los sistemas especificados.

La metodologia de céalculo MetaSol es completamente abierta y gratuita. Puedes encontrar

mas informacioén en el anexado de este documento.

MetaSol para sistemas prefabricados

Para el célculo de instalaciones con sistemas prefabricados, se ha adaptado la metodologia

de calculo MetaSol a la normativa de ensayos vigente para este tipo de sistemas (UNE-EN
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12976-2). Dicha normativa especifica las condiciones de operacion, bajo diferentes niveles
de demanda, en cuatro localizaciones distintas (Estocolmo, Wirzburg, Davos y Atenas). En
este caso, no ha sido posible obtener dos Unicas curvas para predecir el comportamiento de
todos los sistemas de este tipo. Ha sido necesario generar curvas especificas para cada

uno de los equipos prefabricados disponibles en la base de datos de CHEQ4.
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DATOS GENERALES DEL PROYECTO DATOS DEL AUTOR

Nombre del proyecto Nombre

Comunidad Empresa o institucion

Localidad Email

Direccion Teléfono

Ayuda |

La ventana “Datos del proyecto” permite al usuario especificar datos generales del
proyecto y de su autor. Dichos parametros figuraran en el informe de resultados y permitiran

a terceros identificar el proyecto en cuestién. Los campos que se deben cumplimentar son:

e Nombre del proyecto: nombre del proyecto que se desea certificar.

e Comunidad: comunidad autbnoma en la que se ubicara la instalacion (opcional).

¢ Localidad: localidad en la que se ubicara la instalacion.

e Direccién: calle y nimero en la que se ubicard la instalacion.

e Nombre: nombre del autor del proyecto

e Empresa o institucion: nombre de la empresa o institucion responsable del
proyecto.

e Email: direccion de correo electronico de contacto

e Teléfono: teléfono de contacto

Es posible acceder en cualquier momento a la ventana “Datos del proyecto” mediante el
boton “Datos del proyecto”, que se encuentra en la parte inferior de la ventana principal de

CHEQ4.
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Localizacion

Las condiciones ambientales y climatolégicas son algunos de los factores mas importantes
a considerar durante el disefio de cualquier instalacion solar térmica. Estos condicionaran la
demanda, la ganancia y las pérdidas energéticas de dicha instalacion.

En CHEQ4 todos los parametros ambientales y climatolégicos del sistema se definen en la
pestafia "Localizacion". El usuario Unicamente debe seleccionar una localizaciéon para la
instalacién (provincia y municipio) y su altura absoluta respecto al nivel del mar.
Automdticamente, el programa mostrara la zona climética a la que pertenece dicho

municipio (segun HE4), su latitud y su altura de referencia.

CHEQ4 ‘Smmumimsnser=r  nsiy (=KD

Provincia Municipio Zona climatica Latitud

& El

Localizacion

Mapa provincia

Configuracién

Demanda

Solar/Apoyo

Altura municipio seleccionado (m)

Altura de la instalacién (m)

—

Resultados

Datos proyecto || Huevo proyecto | Abrir proyecto || Guardar proyect Acerca de

El programa también mostrard una tabla con los siguientes datos: irradiacion global media
mensual sobre la horizontal (segun Atlas de Radiacién Solar en Espafia de la AEMET),
temperatura diaria media mensual del agua de red (segin UNE 94002) y temperatura
ambiente diaria media mensual (segin UNE 94003).

Si la altura del emplazamiento de la instalacidon especificada no coincide con la altura de
referencia de dicho emplazamiento, el programa corregira de forma automéatica las
temperaturas de agua de red y ambiente (segun la metodologia especificada en la UNE

94002 y en la UNE 94003).

10
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(NOTA: Es posible abrir un proyecto existente mediante el botdn de “Abrir proyecto”.)

11
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Configuraciones de sistemas

Una de las principales caracteristicas de CHEQ4 y de su metodologia de calculo MetaSol
es que ambos han sido especialmente disefiados para predecir correctamente el
comportamiento de las tipologias de instalaciones mas habituales en nuestro pais. Otras
metodologias habitualmente utilizadas, son vdlidas Unicamente para una determinada
configuracion de sistema, para determinadas aplicaciones y para determinados tamafios de
instalacién, por lo que la utilizacion de este tipo de métodos, para analizar el
comportamiento de sistemas para los cuales no han sido definidos, puede conducir a
importantes desviaciones.

CHEQ4 utiliza como motor la nueva metodologia de célculo MetaSol, que consiste en un
conjunto de curvas, dos por configuracién, que permiten predecir las ganancias y pérdidas
de cada uno de los sistemas.

La pestafia “Configuracién” permite al usuario seleccionar el tipo de instalacién que mas se
ajuste al sistema que desea validar. Internamente, CHEQ4 seleccionara las curvas MetaSol

correspondientes a dicha instalacién y cuéles son los parametros que la definen.

CHEQ Herramienta para la validacion del cumplimiento
delHE4 eninstalaciones solares térmicas
CONSUMO UNICO CONSUMO MULTIPLE
tﬂJ’T
Ir ion con

Ir ion con o
sistema todo centralizado E:._r

prefabricado

P

Localizacion

Configuracién

[ s
=

s | A
Instalacién con Instalacion con : a
interacumulador apoyo distribuido Demanda

=k

. INSTALACION CON ‘ J
= :j INTERCAMBIADOR INDEPENDIENTE
Y PISCINA CUBIERTA Solar/Apoyo

Ir i6n con Ir i6n con
intercambiador acumulacion
independiente distribuida Sistema solar térmico para produccion de
=— ACSy calentamiento de piscina con

intercambiadores de calor externos para

"{j ACS y piscina, acumulador solar y de apoyo
A centralizados y valvula termostatica.

Ir ion con Ir ion con
intercambiador y intercambio
__piscina cubierta distribuido il

Datos proyecto | Nuevo proyecto | Abrir proyects | Guardar proyecto Acerca de.
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Las diferentes configuraciones disponibles se encuentran agrupadas segin sean para
“Consumo unico” o “Consumo multiple”. A continuacion se describen dichas

configuraciones:

Instalacion para consumo uUnico con sistema prefabricado:

v

6]

fy B

Sistema solar térmico prefabricado para la produccidon de agua caliente sanitaria (ACS) en
instalaciones de consumo Unico con valvula termostatica. En este tipo de instalaciones, es
posible definir un sistema apoyo tipo “Termo eléctrico”, que consiste en un acumulador
conectado en serie con una resistencia eléctrica en su interior. La seleccion de un sistemas
de apoyo de este tipo se debe realizar en el apartado “Sistema de apoyo” de la pestafia
“Solar/Apoyo”.

Para el calculo de instalaciones con sistemas prefabricados, se ha adaptado la metodologia
de célculo MetaSol a la normativa de ensayos vigente para este tipo de sistemas (UNE-EN

12976-2).

Instalacién para consumo unico con interacumulador:

e

13
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Sistema solar térmico para la produccién de agua caliente sanitaria (ACS) en instalaciones
de consumo Unico con acumulador solar, intercambiador interno, sistema de apoyo

conectado en serie y valvula termostatica.

Instalacion para consumo Unico con intercambiador
independiente:

a1

Sistema solar térmico para la produccién de agua caliente sanitaria (ACS) en instalaciones
de consumo Unico con acumulador solar, intercambiador externo, sistema de apoyo

conectado en serie y valvula termostatica.

Instalacion para consumo Unico con intercambiador
independiente y piscina cubierta:

e | 34 |

Sistema solar térmico para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS) y el
calentamiento de una piscina cubierta con intercambiadores de calor externos para ACS y
piscina, acumulador solar y de apoyo centralizados, sistema de apoyo conectado con

intercambiador interno o resistencia eléctrica y valvula termostética.

Instalacién para consumo multiple con todo centralizado:

14
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Sistema solar térmico para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS) en instalaciones
de consumo mudltiple con acumulacién solar centralizada, intercambiador de calor externo,
acumulacion de apoyo centralizada, sistema de apoyo conectado con intercambiador
interno o resistencia eléctrica y conexion directa del circuito de distribucion.

Esta tipologia de instalacion también es valida para el calculo de sistemas con

interacumulador.

Instalacion para consumo multiple con acumulacion
centralizada y apoyo distribuido:

] L
v 1' X .
oo

A :

m[—LE:J

Sistema solar térmico para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS) en
instalaciones de consumo multiple con acumulacion solar centralizada e intercambiador
de calor externo, intercambiador de calor centralizado para la preparacién de ACS,
sistemas de apoyo instantaneos en serie y valvulas termostaticas.

Esta tipologia de instalacion también es vélida para el calculo de sistemas con circuito de
distribucidn abierto. No obstante, se debera prestar especial atencion en el correcto disefio

y dimensionado del circuito de distribucion.

15
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Instalacion para consumo multiple con acumulacion
distribuida:

A

a—sf] '

e

el B

Sistema solar térmico para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS) en
instalaciones de consumo multiple con acumuladores individuales, intercambiador de
calor interno, sistemas de apoyo instantaneos en serie y valvulas termostaticas.

En este tipo de instalaciones, es posible definir un sistema apoyo tipo “Termo eléctrico”,
gue consiste en un acumulador conectado en serie con una resistencia eléctrica en su
interior. La seleccion de un sistemas de apoyo de este tipo se debe realizar en el

apartado “Sistema de apoyo” de la pestafia “Solar/Apoyo”.

Instalacién para consumo multiple con intercambio
distribuido:

v JJ'

= ej‘
PN S—

e

2
&
=

Sistema solar térmico para la produccion de agua caliente sanitaria (ACS) en
instalaciones de consumo multiple con acumulacion solar centralizada e intercambiador
de calor externo, con intercambiadores de consumo distribuido, sistemas de apoyo
instantaneos en serie y vélvulas termostaticas.

En este tipo de instalaciones, es posible definir un sistema apoyo tipo “Termo eléctrico”,
gue consiste en un acumulador conectado en serie con una resistencia eléctrica en su

16
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interior. La seleccidon de un sistemas de apoyo de este tipo se debe realizar en el

apartado “Sistema de apoyo” de la pestafia “Solar/Apoyo”.

17



CHEQ4

Herramienta para la validacion del cumplimiento del HE4 en intalaciones solares térmicas

Demanda energética del sistema

En la pestafia "Demanda" el usuario debe especificar la demanda total de agua caliente
sanitaria del edificio. Los pardmetros necesarios variaran en funcién de si se trata de una

instalacion de Consumo Unico o de Consumo multiple.

Consumo unico:

El calculo de la demanda en instalaciones de Consumo Unico se realiza en funcién de cual
sea su tipo de aplicacion final (segin HE4-4.1.1). El usuario Unicamente debe seleccionar el

tipo de aplicacién y el numero de elementos de dicha aplicacion.

CH EQ 4 Herramienta para lavalidacién del cumplimiento
del HE4 eninstalaciones solares térmicas
CONSUMO UNICO
Aplicacion

I\/Menda

Localizacion

Nimero de personas

Demanda calculada (I/dia a 60 °C)

Configuracién

M

Demanda

&

Solar/Apoyo

CONSUMO TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%)
e Fen  Mar

Otras demandas (I/dia a 60°C) T T R BT
2 a 60° [ aul Ao set Ot Mov
Demanda total (I/dia a 60°C) T T R BT

CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA EXIGIDA

Caso general FS 30%

Resultados

Datos proyecto || Huevo proyecto | Abrirproyecto || Guardar proyecto Acerca de

Consumo multiple

En el caso de que la instalacion seleccionada requiera definir un consumo mdltiple, se
debera especificar el nimero de viviendas y dormitorios. Se ha considera un consumo
en viviendas multifamiliares de 28 (l/dia a 60°C) por persona (segin HE4-4.1.1.1). El
namero de personas por dormitorio y el factor de centralizacion también estan

especificados segun la norma (HE4-4.1.4 y HE4-4.1.5).

18
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c H E Q Herramienta para la validacién del cumplimiento
del HE4 en instalaciones solares térmicas

Localizacion

—

- Configuracion
CONSUMO MULTIPLE

Viviendas Dormitorios Personas Litrosidia

Tipo A 150 330 ﬂ
Tipo B 20.0 440
Tipo € 00 0

Tipe D 0.0 0 —
Demanda calculada (I/dia a 60 °C) ‘ J

Solar/Apoyo

Demanda

CONSUMO TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%)
Otras demandas (/dia a 60°C) | Ene  Feb  Mar  Abr May

100 100 100 100 100 100 T ray
Demanda total (I/dia a 60°C) ???**

Otros parametros|

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA EXIGIDA

Caso general FS 30% 1l “

Resultados

Datos proyecto [| Muevoproyecto [| Abrirproyecto | Guardar proyecto

Otros demandas

En el apartado “Consumo total” es posible especificar otras demandas diarias, que no se
hayan podido incluir en ninguno de los apartados anteriores. El valor de dichas demandas

se sumara directamente al valor previamente calculado en los apartados anteriores.

Ocupacion estacional

En el apartado “Ocupacion estacional” es posible especificar el porcentaje de ocupacion

estacional mensual de la instalacion.

Contribucion Solar minima exigida

Llegados a este punto, CHEQ4 ya es capaz de determinar automaticamente cual ha de ser
el requerimiento de contribucion solar minima exigida por el HE4. En el apartado
“Contribucion solar minima exigida”, se muestra cual debe ser esa contribucién solar
minima en funcion del sistema de apoyo que finalmente seleccione el usuario (segun HE4-

2.2.1.2 y HE4-2.2.1.3).
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Parametros del sistema

Todos los pardmetros que definen el sistema y que son necesarios para la metodologia de
célculo MetaSol se encuentran distribuidos en las pestafias “Solar/Apoyo” y “Otros
parametros”. En "Solar/Apoyo" el usuario debe especificar todos aquellos parametros que

son comunes a todos los tipos de configuraciones.

CH EQ 4 Herramienta para la validacién del cumplimiento
del HE4 en instalaciones solares térmicas
CAPTADORES Datos de ensayo

Empresa

Marca/Modelo

Configuracién
CAMPO DE CAPTADORES

Nim. C en serie Pérdidas sombras (%)
Orientacién (%) Inclinacion (%) Area total captadores (m2)

Demanda

CIRCUITO PRIMARIO / SECUNDARIO

Caudal prim.{i/h) Anticongelante (%) Long. circuito (m) !{ ‘ J

Solar/Apoyo

Diam. tuberia (mm) Esp. aislante (mm) Aislante | -~

SISTEMA DE APOYO

Tipo de sistema |

Tipo de combustible |

Resultados

Datos proyecto [| Nuevoproyecto [|  Abriproyecto | Guardar proyecto Acerca de..

Captadores

En este apartado el usuario debe seleccionar el captador concreto que figure en el proyecto
0 que bien desea utilizar en su instalacion. CHEQ4 incorpora una extensa base de datos
con la mayoria de los captadores homologados que actualmente existen en el mercado. El
usuario Unicamente debe especificar la “Empresa” comercializadora del producto y su
“Marca o Modelo”. Automaticamente, se mostraran los principales datos correspondientes
al captador seleccionado.

El usuario debe asegurarse de que dispone de la ultima version de la base de datos. Es
posible comprobar la versién del programa y de la base de datos que se esta utilizando
haciendo clic en el botén “Acerca de...”, situado en la parte inferior de la ventana.
ATENCION: Los resultados del programa Unicamente seran validos, si se utiliza la dltima

version del programa disponible y la base de datos esta correctamente actualizada.
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Campo de captadores

Para una correcta parametrizacion del campo de captadores serd necesario especificar los

siguientes parametros:

e NuUmero de captadores (n): nimero de unidades de captador que se han proyectado
para la instalaciéon solar térmica. Si la configuracién seleccionada es una
“instalacién con sistema prefabricado”, en lugar del nUmero de captadores, se
debera especificar el “namero de elementos” o de sistemas prefabricados.

e Numero de captadores en serie (n): nimero total de captadores en serie por los que
tiene que circular el fluido caloportador, ya sea en la misma o en diferentes baterias.
En tanto que el caudal de campo depende directamente del caudal del primario, la
eleccion del nimero de captadores en serie comportara que el programa, en base a
la premisa de conservar el caudal de test del captador, especifica por defecto un
determinado caudal de campo.

e Pérdidas por sombreamiento (%): porcentaje de pérdidas anuales por
sombreamiento.

e Orientacion (°): orientacion del campo de captadores respecto el eje norte-sur
(considerando el este como negativo y el oeste como positivo).

¢ Inclinacién (°): inclinacién del campo de captadores respecto de la horizontal.

e Area total captadores (m2): area total de captacion del campo de captadores.

Circuito primario/secundario

El circuito solar, que comprende el primario y secundario (cuando éste existe), esta definido

por los siguientes parametros:

e Caudal del circuito primario o caudal de campo (I/h). El programa especifica, por
defecto, un valor para este pardmetro en funcion del caudal de test, el nimero de

captadores y el nUmero de captadores conectados en serie. No obstante, dicho

21



CHEQ4

Herramienta para la validacion del cumplimiento del HE4 en intalaciones solares térmicas

valor también puede ser directamente definido por el usuario, dentro de un rango
establecido respecto el valor original predefinido.

e Anticongelante (%): porcentaje de anticongelante en el fluido caloportador.

e Longitud equivalente del circuito primario (m): longitud total del circuito primario
incluyendo impulsiéon y retorno. Para simplificar el calculo de este parametro se ha
incorporado una sencilla herramienta (véase “Calculo de la longitud del circuito
equivalente”).

e Espesor (mm) y tipo de aislante utilizado.

Base de datos de materiales aislantes

El programa dispone de una base de datos con las conductividades térmicas de los
principales materiales aislantes. Estos valores se utilizan para el célculo de los coeficientes

de pérdidas térmicas, tanto en tuberias, como en acumuladores.

lambda (W/m-K) Denominacion
0.043 genérico
0.036 lana de vidrio
0.037 poliestireno
0.038 lana mineral
0.024 espuma de poliuretano
0.042 espuma elastomérica
0.054 silicato de calcio
0.038 espuma de polietileno

Calculo de la longitud del circuito equivalente

En la mayoria de los casos, los circuitos hidraulicos no estan constituidos por tuberias de un

Unico diametro. En estos casos, para facilitar el célculo de la longitud equivalente, se ha
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incorporado una sencilla herramienta que permite al usuario definir los diferentes tramos,
gue constituyen el circuito. El usuario puede especificar el niUmero de tramos, sus diametros

interiores (mm), el espesor del aislante (mm) y la longitud de cada tramo (m).

CALCULO DE LA LONGITUD EQUIVALENTE DEL CIRCUITO

Namero de tramos I B
Diametro (mm) Aislante (mm) Longitud {m)

Tramo 1

Tramo 2

Tramo 3

Longitud equivalente {m)

Aceptar | Cancel |

y—————————————— |
Para acceder a dicha herramienta, solamente hay que hacer clic en el icono de la tuberia,

gue se encuentra al lado de los campos “Long. circuito”.

Sistema de apoyo

El uso de la energia solar térmica supone una importante reduccion de las emisiones de
CO2 a la atmosfera. Dicha reduccion de emisiones dependera del tipo de sistema de apoyo
seleccionado y del combustible que utilice.

En CHEQ4 el usuario puede seleccionar los siguientes tipos de sistema de apoyo y

combustibles:

e Caldera convencional (gas natural, gas6leo o GLP)

e Caldera de condensacion (gas natural, gasoleo o GLP)

e Caldera de baja temperatura (gas natural, gaséleo o GLP)
e Caldera de biomasa (biomasa)

e Caldera eléctrica (electricidad)
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En algunas configuraciones (Instalacion con sistema prefabricado, Instalacion con
acumulacion distribuida o Instalacidon con intercambio distribuido) también es posible
utilizar un sistema de apoyo tipo “Termo eléctrico”. Este tipo de sistema consiste
basicamente en un acumulador conectado en serie con una resistencia eléctrica en su

interior.
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Otros parametros del sistema

En la pestafia "Otros pardmetros" el usuario debe especificar aquellos parametros que son
propios de cada configuracion. Los campos no correspondientes al tipo de instalacién

seleccionada apareceran inactivos y de color gris.

c H E Q 4 Herramienta para lavalidacién del cumplimiento
del HE4 en instalaciones solares térmicas
VOLUMEN DE ACUMULACION

Volumen total (1)

Localizacion

VoliArea (lm2) 0.00 . Ao
Configuracién

DISTRIBUCION

Long. circuito (m) a

Diam.tuberia (mm) Demanda

Esp. aislante (mm) T. imp.(°C)

i

Solar/Apoyo

PISCINA CUBIERTA §
Altura {m) Temp. ambiente (°C)

Apertura diaria (h) Temp. piscina (°C) Otros parametros

Superficie lamina (m2) Renov. volumen dia (%) -
Humedad relativa (%) Ocupacién (pers/m2) \’ | “
Resultados

Datos proyecto | MNuevo proyecto J| Abrir proyecte | Guardar proyecto Acerca de...

Volumen de acumulacion

En CHEQ4 es necesario editar un Unico pardmetro para definir el volumen total en litros de
la instalacion solar compuesta por uno o varios acumuladores solares centralizados.
Este apartado es valido, tanto para acumuladores solares en instalaciones de consumo

Unico, como para acumuladores centralizados en instalaciones de consumo mudltiple.

Volumen de acumulacion de las subestaciones

Para una correcta parametrizacion de las instalaciones con acumulacién distribuida es
necesario especificar el volumen de los acumuladores (I), de las diferentes tipologias de

vivienda (Tipo A, B, Cy D).

Distribucion
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El circuito de distribucién agrupa todas las tuberias situadas a partir de la sala de maquinas
(normalmente después del acumulador, en el caso de que exista) y distribuyen el agua
caliente sanitaria hasta el punto de consumo y, en su caso, recirculan. En el caso de
consumo multiple se considerara que el circuito de distribucion correspondera a la general

de distribucion sin incluir las derivaciones individuales a viviendas.
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Para definir el circuito de distribucion es necesario especificar la longitud total de las
tuberias (impulsion y retorno o recirculacién en su caso), el diametro interior de la tuberia
(mm), el tipo de aislante y su espesor (mm).

Al igual que en el caso de circuito primario, existe a disposicion del usuario la herramienta
de célculo de longitud equivalente.

En aquellas configuraciones que asi lo requieran, también se deberd especificar la
temperatura de impulsién (°C) o la potencia de los intercambiadores de consumo distribuido

(KW).

Distribucion subestaciones
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El circuito de distribucién de las subestaciones agrupa todas las tuberias situadas entre el

ramal de distribucién general y las derivaciones a las diferentes viviendas.

e

s | : E
. - o
- —
o e
-1 o v
n
—— it
—
I 4

Para definir el circuito de distribucién de las subestaciones es necesario especificar la
longitud de las tuberias total (impulsién y retorno), desde el bajante (distribucién vertical)
hasta la subestacién (vivienda, para el caso de una vivienda), el didmetro interior de la
tuberia (mm), el tipo de aislante y su espesor (mm).

Al igual que en el caso de circuito primario y para el circuito de distribucién, existe a

disposicion del usuario la herramienta de célculo de longitud equivalente.

Piscina

En cuanto a los parametros necesarios para la definicion de la demanda energética de la
piscina, se deberan especificar: la profundidad (m), el tiempo de apertura diaria (h), la
superficie de la lamina de agua (m2), la humedad relativa del ambiente (%), la temperatura
del ambiente (°C), la temperatura de consigna del agua de la piscina (°C), el porcentaje de
renovacion diaria del agua de la piscina (%) y el ratio de ocupacién maximo de la piscina,
que se expresa como el ratio entre el nimero de usuarios maximo en relacién a la lamina

de agua de la piscina (usuarios/m2).

27



CHEQ4

Herramienta para la validacion del cumplimiento del HE4 en intalaciones solares térmicas

Resultados

La dltima pestafia de cHEQ4 corresponde al célculo y visualizacion de los resultados. Al

acceder a esta pestafia, el programa calcula las ganancias y pérdidas de la instalacion

especificada siguiendo la metodologia de céalculo MetaSol.

Un indicador situado en la parte superior izquierda de la ventana permite al usuario conocer

rapidamente si el sistema especificado cumple o no cumple mediante este procedimiento

los requerimientos de contribucidn solar minima exigida por el HE4 (segun HE4-2.2.1.1 y

HE4-2.2.1.2).

cH EQ 4 Herramienta para la validacién del cumplimiento
delHE4 en instalaciones solares térmicas

RESULTADO:

i6n solar térmica CUMPLE los

7 Lai
o de contribucion solar minima exigida por la HE4

Certificado

Localizacion

Tabla de resultados

60 2338

=R

315 Configuracién

Gréfica de resultados

Sistema referencia
L ‘

Enargia (KW h)

K &

R anadl

Fluw'aln 1 'alsoln

-#- Fraccion solar
-# Demanda bruta

-8~ Aportacion solar
=&~ Consumo auxiliar

Datos proyecto || Huevo proyecto | Abrrproyecto | Guardar proyecto

Demanda

&

Solar/Apoyo

LR =

(Otros parametros|

Resultados

Fraccion solar (%)

Acerca de.

En el apartado “Tabla de resultado” se muestran los valores anuales de los siguientes

indicadores y resultados:

e Fraccion solar (%): Fraccién entre los valores anuales de la energia solar aportada

exigida y la demanda energética anual.

e Demanda neta (kWh): Demanda energética anual sin tener en cuenta las pérdidas

en acumulacién y en distribucion.

¢ Demanda bruta (kWh): Demanda energética anual teniendo en cuenta las pérdidas

en acumulacién y em distribucion.
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e Aportacion solar al sistema (kWh): Energia solar aportada por la instalacion.

e Consumo de energia primaria auxiliar (kWh): Energia aportada por la instalacion
auxiliar de apoyo para satisfacer la demanda total.

¢ Reduccién de las emisiones de CO2 asociada a la utilizacion del sistema solar

térmico (kg)

También se muestran graficamente los valores mensuales de fraccion solar, demanda
bruta, fraccién solar y consumo auxiliar.
Llegados a este punto, es posible guardar todos los datos del proyecto haciendo clic en el

botén “Guardar proyecto”, situado en la parte inferior de la ventana.

Ventana de avisos y recomendaciones

En el momento de acceder a la pestafia de resultados, CHEQ4 realiza una verificacion de
los pardmetros especificados para verificar el cumplimiento de algunas de las condiciones
de calculo de la contribucion solar y de disefio y dimensionado que figuran en el HE4. El

programa revisa el cumplimiento de los siguientes apartados:

e Apartado 2.2.5.2 del HE4: Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores

tendra un valor tal que se cumpla la condicion:

50 < V/A <180;
Siendo A (m2) la suma de areas de los captadores y V (I) el volumen del

depésito de acumulacion solar.

e Apartado 2.2.3.2 del HE4: Las pérdidas méximas por desorientacion e inclinacion
seran inferiores a los limites siguientes:
0 Casos generales: 10%
0 Superposicion: 20%

0 Integracion arquitectonica: 40%
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e Apartado 2.2.3.2 del HE4: Las pérdidas maximas por sombreamiento seran
inferiores a los limites siguientes:

o0 Casos generales: 10%

0 Superposicion: 15%

0 Integracion arquitecténica: 20%

e Apartado 2.2.2 del HE4: Con independencia del uso al que se destine la instalacion,
en el caso de que en algin mes del afio la contribucion solar real sobrepase el
110% de la demanda energética o en mas de tres meses seguidos el 100 %, se
adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

o Dotar a la instalaciéon de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a
través de equipos especificos 0 mediante la circulacion nocturna del circuito
primario);

0 Tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta
aislado del calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez evacua
los posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito
primario (que seguird atravesando el captador);

o0 Vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucién permite evitar el
sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito
primario, debe ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares
debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del contrato de
mantenimiento;

o0 Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
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REVISION DE SEGUIMIENTO DE NORMATIVA (HE4)

- La relacidn entre Volumen acumulacion y drea captador solar es de 22.12 y NO cumple la condicidn
50 < V/A <180
(HE4-12: Apartado 3.3.2.2)

- Las pérdidas por orientacidn e inclinacidn serdn inferiores a los limites siguientes:
Casos generales: 10%
Superposicidn: 20%
Integracidn arquitectdnica: 40%

(HE4 - 19: Apartado 3.5.2)

fiodificar valores | Continuar

Certificado HE4

“Certificado”. En dicho certificado se especifican todos los

Si la instalacion solar térmica especificado cumple los requerimientos de contribucion solar

minima exigida por el HE4, CHEQ4 permite generar al usuario un informe de resultados o

resultados obtenidos.

La instalacion solar térmica i CUMPLE los
especificados por el HE4

Datos del proyecto
Nombre del proyecto
Comunidad

Localidad

e

Datos del autor
MNombre

Empresa o institucién
Email

Teléfona

Caracteristicas del sistema

e ¥

Sistema seleccionado Instalacidn con consumo miltiple
totalmente centralizada
Demanda [Wdia a 60°C] 2.880

e

Consumao de energia primaria [kRWh] 18.853
10.200
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Sistema de referencia

De acuerdo al apartado 2.2.1 de la seccién HE4, La contribucién solar minima para ACS y/o
climatizacién de piscinas cubiertas podra sustituirse parcial o totalmente mediante una
instalacion alternativa de otras energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la
propia instalacion térmica del edificio; bien realizada en el propio edificio o bien a través de
la conexion a una red de climatizacion urbana.

Para poder realizar la sustitucion se justificard documentalmente que las emisiones de
diéxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la instalacion
alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la demanda de ACS,
o la demanda total de ACS y calefaccioén si se considera necesario, son iguales o inferiores
a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar térmica y el sistema
de referencia que se deberd considerar como auxiliar de apoyo para la demanda

comparada.

Calculo del sistema de referencia

CHEQ4 incorpora una sencilla herramienta para el calculo de las emisiones de didxido de
carbono y el consumo de energia primaria no renovable que la instalacion alternativa junto
con sus sistemas auxiliares que sustituya a la instalacién solar no podra superar.

EL calculo determinara las emisiones de CO2 y la energia primaria consumida por el
sistema auxiliar (sistema de referencia) que apoya a la instalacion solar definida en CHEQ4
para satisfacer el porcentaje de demanda de agua caliente y/o de climatizacion de piscina
no cubierto por la instalacioén solar.

En el caso de que el sistema alternativo también cubra la demanda de calefaccion, se
debera especificar en el apartado correspondiente la demanda de calefaccion del edificio

que se haya obtenido en el CALENER.
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| Gebfco | Resitados |
Carlihcaman Energéhea de Ediicios Edihizio Ediliczio

Indicador kgCO2/m?* Objeto Referencia

11.0-17.9 c
17.9-28.1 D

A
g
v

Clase kwhim?® | kwWhiafio Clase kWhim* | kwhfafio
Demanda calefaccion B 127 20883 D 266 43676
Demanda refrigeracion B 16.3 26803 E 18.1 29763

Clase | kgCO2/m*|kgCO2/afio|] Clase | kgCO2/m?|kgCO2/afio
Emisiones CO2 calelaccion -] 4.4 1235 4] 8 1900
Emisiones CO2 relngeracion [ B.3 10309 (& 69 1134.6
Emisiones CO2Z ACS A 1.2 1943 4] 19 2.4
Emisiones CO2 lolales 19568 28447

Ceiiai

Nota: para el célculo de las emisiones y el consumo de energia primaria no renovable se
considerara un sistema auxiliar de referencia con rendimiento medio estacional del 92%, de

acuerdo con su definicion en el Anexo A Terminologia de la seccion HE4.
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