

RELACIÓN DE ANEXOS A LOS CONTRATOS PARA LA PRESTACIÓN DE SERVICIOS ENERGÉTICOS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR DEL MUNICIPIO DE (ayto)

NOTA: 	Esta relación de anexos es el resultado del trabajo efectuado para complementar los pliegos de un concurso de reforma de la iluminación de un municipio a la tecnología LED. Su número y contenido queda a criterio del ayuntamiento y su único fin es el de servir de ayuda para definir, acotar, clarificar y comparar las distintas soluciones que pudieran presentar los concursantes.

Anexo A 1.- 	Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnología led de alumbrado exterior CEI-IDAE.
Anexo A 2.- 	Certificados y ensayos necesarios para para luminarias con tecnología Led de alumbrado exterior.
Anexo B.-	Condiciones técnicas mínimas a cumplir por las luminarias con tecnología Led de alumbrado exterior.
Anexo C.-	Condiciones técnicas mínimas a cumplir para adaptaciones de luminarias existentes a tecnología LED.
Anexo D.-	Condiciones técnicas mínimas a cumplir para los centros de mando y control.
Anexo E.-	Condiciones técnicas mínimas a cumplir para el control de los centros de mando.
Anexo F.-	Relación de líneas eléctricas de distribución de las instalaciones de alumbrado público que han sido objeto de robo.
Anexo G.-	Relación de puntos de luz singulares que tienen un tratamiento especial.
Anexo H.-	Temperatura de color genérica y específica correlacionada en kelvin para luminarias con tecnología LED.
Anexo I.-	Relación de calles e instalaciones que se realizan anualmente para el alumbrado festivo y navideño.
Anexo J.-	Proyecto luminotécnico. Cálculos lumínicos justificativos
Anexo K.-	Auditoria energética en el alumbrado público del municipio






Anexo A 2
Además de cumplir en su totalidad los requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnología LED de alumbrado exterior incluidos en el documento del ANEXO A-1 se presentaran los certificados y ensayos necesarios para el cumplimiento del mismo  y que se incluyen en la siguiente tabla


	CERTIFICADOS Y ENSAYOS EMITIDOS POR UNA ENTIDAD ACREDITADA

	1
	Marcado CE: Declaración de Conformidad y Expediente Técnico tanto de la luminaria como de sus componentes.

	2
	Certificados sobre el grado de hermeticidad de la luminaria completa o en su defecto de cada uno de los elementos auxiliares y necesarios para el correcto funcionamiento de la luminaria. (Recomendado IP6x).

	3
	Fotometría de la luminaria estabilizada en temperatura según Norma EN 13032

	4
	Medidas eléctricas de tensión, corriente de alimentación, potencias y factor de potencia de la luminaria

	5
	Eficacia de la luminaria (mínimo 80 lm/W)

	6
	Medida del Índice de Reproducción Cromática. (Mínimo Ra 70)

	7
	Medida de Temperatura de Color. (Rango admitido: 2.700K – 4.000K (+300))

	8
	Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 60598-1 (Luminarias. Requisitos generales y ensayos), UNE-EN 60598-2.3 (luminarias) y UNE-EN 60598-2-5 (proyectores)

	9
	Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 62031 (requisitos de seguridad para módulos LED) y UNE-EN 62471 (seguridad fotobiológica de lámparas y de aparatos que utilizan lámparas)

	10
	Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 61347-2-13 y UNE-EN 62384 para los dispositivos de control electrónico

	11
	Certificado del cumplimiento de las normas UNE-EN 55015 (límites perturbación radioeléctrica) y UNE-EN 61547 (inmunidad CEM) y UNE-EN 61000-3 (compatibilidad electromagnética, CEM)







Anexo B

Condiciones técnicas mínimas a cumplir por las luminarias

MODELO FUNCIONAL
	Modelo
	Valores mínimos exigidos

	


Materiales
	1.- El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por piezas de fundición de aluminio inyectado de aleación del tipo EN AC- 43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 44300, EN AC 47100, según la norma UNE EN 1706, o de polímero técnico de ingeniería de alta calidad estabilizados a radiaciones UV según UNE-EN ISO 4892-3:2014 "Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 3: Lámparas UV fluorescentes". 
2.- Resistencia frente a la oxidación en cámara de niebla salina según UNE-EN ISO 9227:2012 “Ensayos de corrosión en atmósferas artificiales. Ensayos de niebla salina”. 
3.- Si la aleación de aluminio que se ha utilizado en la fabricación de las luminarias tiene un porcentaje de cobre superior al 0,10% (EN AC 47100), el ensayo a la corrosión en niebla salina tendrá una duración de 1000 horas, al final de las cuales el resultado del ensayo ha de ser satisfactorio.

	Tipo de Acabados
	1.- La pintura exterior de la carcasa deberá de cumplir satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado de 1000 horas según UNE-EN ISO 16474-1 y UNE-EN ISO 16474-3.
2.- Adherencia de la pintura sobre el substrato con grado GT0 según UNE-EN ISO 2409:2013 “Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado”. 

	Mantenimiento de los sistemas integrados
	Sustitución o acceso independiente de los sistemas integrantes (grupo óptico y equipo auxiliar)

	Grado de protección (IP) de los compartimentos del sistema óptico y equipo auxiliar 
	≥  65

	Grado de protección IK global
	 ≥ 8

	Sistemas ópticos
	Disponible con al menos 3 sistemas óptico s diferentes (fotometrías)

	Temperatura de color 
	(2700K a 4000K)  + 300K

	Configuraciones de control disponibles con uno o varios de estos sistemas de regulación
	DALI, Regulación de 3 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulación en cabecera, Flujo lumínico constante, y/o Flujo de luz ajustable

	Protección contra sobre tensiones perjudiciales en la red, incluidas las causados por rayos.
	Integrado o no en la luminaria. Al menos 10Kv


	FHS/ULOR instalado
	Máximo 3% según cuadro 25 del Reglamento CE 245/2009

	Clase eléctrica
	Disponible clase I y clase II





MODELO  AMBIENTAL
	Modelo
	Valores mínimos exigidos

	Materiales
	1.- El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por piezas de fundición de aluminio inyectado de aleación del tipo EN AC- 43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 44300, EN AC 47100, según la norma UNE EN 1706, o de polímero técnico de ingeniería de alta calidad estabilizados a radiaciones UV según UNE-EN ISO 4892-3:2014 "Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 3: Lámparas UV fluorescentes". 
2.- Resistencia frente a la oxidación en cámara de niebla salina según UNE-EN ISO 9227:2012 “Ensayos de corrosión en atmósferas artificiales. Ensayos de niebla salina”. 
3.- Si la aleación de aluminio que se ha utilizado en la fabricación de las luminarias tiene un porcentaje de cobre superior al 0,10% (EN AC 47100), el ensayo a la corrosión en niebla salina tendrá una duración de 1000 horas, al final de las cuales el resultado del ensayo ha de ser satisfactorio.

	Tipo de Acabados
	1.- La pintura exterior de la carcasa deberá de cumplir satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado de 1000 horas según UNE-EN ISO 16474-1 y UNE-EN ISO 16474-3.
2.- Adherencia de la pintura sobre el substrato con grado GT0 según UNE-EN ISO 2409:2013 “Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado”.  


	Mantenimiento de los sistemas integrados
	Sustitución o acceso independiente de los sistemas integrantes (grupo óptico y equipo auxiliar)

	Grado de protección (IP) de los compartimentos del sistema óptico y equipo auxiliar
	≥ 65

	Grado de protección IK global
	 ≥  8

	Sistemas ópticos
	Disponible con al menos 2 sistemas ópticos diferentes de distribución simétrica y asimétrica (fotometrías)

	Temperatura de color 
	(2700K a 4000K)  + 300K

	Configuraciones de control disponibles con uno o varios de estos sistemas de regulación
	DALI, Regulación de 3 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulación en cabecera, Flujo lumínico constante,  y/o Flujo de luz ajustable

	Protección contra sobre tensiones perjudiciales en la red, incluidas las causados por rayos.
	
Integrado o no en la luminaria. Al menos 10Kv

	FHS/ULOR instalado
	Según cuadro 25 del Reglamento CE 245/2009. 

	Clase eléctrica
	Disponible clase I y clase II



MODELO FAROL
	Modelo
	Valores mínimos exigidos

	Materiales
	1.- El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por piezas de fundición de aluminio inyectado de aleación del tipo EN AC- 43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 44300, EN AC 47100, según la norma UNE EN 1706, o de polímero técnico de ingeniería de alta calidad estabilizados a radiaciones UV según UNE-EN ISO 4892-3:2014 "Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 3: Lámparas UV fluorescentes". 
2.- Resistencia frente a la oxidación en cámara de niebla salina según UNE-EN ISO 9227:2012 “Ensayos de corrosión en atmósferas artificiales. Ensayos de niebla salina”. 
3.- Si la aleación de aluminio que se ha utilizado en la fabricación de las luminarias tiene un porcentaje de cobre superior al 0,10% (EN AC 47100), el ensayo a la corrosión en niebla salina tendrá una duración de 1000 horas, al final de las cuales el resultado del ensayo ha de ser satisfactorio.

	Tipo de Acabados
	1.- La pintura exterior de la carcasa deberá de cumplir satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado de 1000 horas según UNE-EN ISO 16474-1 y UNE-EN ISO 16474-3.
2.- Adherencia de la pintura sobre el substrato con grado GT0 según UNE-EN ISO 2409:2013 “Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado”.   


	Mantenimiento de los sistemas integrados
	Sustitución o acceso independiente de los sistemas integrantes (grupo óptico y equipo auxiliar)

	Grado de protección (IP) de los compartimentos del sistema óptico y equipo auxiliar
	≥ 65

	Grado de protección IK global
	≥ 8

	Sistemas ópticos
	Disponible con al menos 2 sistemas ópticos diferentes de distribución simétrica y asimétrica(fotometrías)

	Temperatura de color 
	(2700K a 4000K)  + 300K

	Configuraciones de control disponibles con uno o varios de estos sistemas de regulación
	DALI, Regulación de 3 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulación en cabecera, Flujo lumínico constante,  y/o Flujo de luz ajustable

	Protección contra sobre tensiones perjudiciales en la red, incluidas las causados por rayos.
	Integrado o no en la luminaria. Al menos 10Kv


	FHS/ULOR instalado
	Según cuadro 25 del Reglamento CE 245/2009. 

	Clase eléctrica
	Disponible clase I y clase II


 

MODELO TÚNELES Y PASOS INFERIORES
	Modelo
	Valores mínimos exigidos

	


Materiales
	1.- El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por piezas de fundición de aluminio inyectado de aleación del tipo EN AC- 43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 44300, EN AC 47100, según la norma UNE EN 1706, o de polímero técnico de ingeniería de alta calidad estabilizados a radiaciones UV según UNE-EN ISO 4892-3:2014 "Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 3: Lámparas UV fluorescentes)". 
2.- Resistencia frente a la oxidación en cámara de niebla salina según UNE-EN ISO 9227:2012 “Ensayos de corrosión en atmósferas artificiales. Ensayos de niebla salina”.
3.- Si la aleación de aluminio que se ha utilizado en la fabricación de las luminarias tiene un porcentaje de cobre superior al 0,10% (EN AC 47100), el ensayo a la corrosión en niebla salina tendrá una duración de 1000 horas, al final de las cuales el resultado del ensayo ha de ser satisfactorio.

	Tipo de Acabados
	1.- La pintura exterior de la carcasa deberá de cumplir satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado de 1000 horas según UNE-EN ISO 16474-1 y UNE-EN ISO 16474-3.
2.- Adherencia de la pintura sobre el substrato con grado GT0 según UNE-EN ISO 2409:2013 “Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado”.   

	Mantenimiento de los sistemas integrados
	Sustitución o acceso independiente de los sistemas integrantes (grupo óptico y equipo auxiliar)

	Grado de protección (IP) de los compartimentos del sistema óptico y equipo auxiliar 
	≥ 65

	Grado de protección IK global
	≥ 8

	Sistemas ópticos
	Disponible con al menos 3 sistemas ópticos diferentes (fotometrías)

	Temperatura de color 
	(2700K a 4000K)  + 300K

	Configuraciones de control disponibles con uno o varios de estos sistemas de regulación
	DALI, Regulación de 3 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulación en cabecera, Flujo lumínico constante,  y/o Flujo de luz ajustable

	Protección contra sobre tensiones perjudiciales en la red, incluidas las causados por rayos.
	
Integrado o no en la luminaria. Al menos 10Kv



	Clase eléctrica
	Disponible clase I y clase II



MODELO PROYECTOR
	Modelo
	Valores mínimos exigidos

	


Materiales
	1.- El cuerpo y la fijación de la luminaria, estará formada por piezas de fundición de aluminio inyectado de aleación del tipo EN AC- 43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 44300, EN AC 47100, según la norma UNE EN 1706, o de polímero técnico de ingeniería de alta calidad estabilizados a radiaciones UV según UNE-EN ISO 4892-3:2014 "Plásticos. Métodos de exposición a fuentes luminosas de laboratorio. Parte 3: Lámparas UV fluorescentes)". 
2.- Resistencia frente a la oxidación en cámara de niebla salina según UNE-EN ISO 9227:2012 “Ensayos de corrosión en atmósferas artificiales. Ensayos de niebla salina”.
3.- Si la aleación de aluminio que se ha utilizado en la fabricación de las luminarias tiene un porcentaje de cobre superior al 0,10% (EN AC 47100), el ensayo a la corrosión en niebla salina tendrá una duración de 1000 horas, al final de las cuales el resultado del ensayo ha de ser satisfactorio.

	Tipo de Acabados
	1.- La pintura exterior de la carcasa deberá de cumplir satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado de 1000 horas según UNE-EN ISO 16474-1 y UNE-EN ISO 16474-3.
2.- Adherencia de la pintura sobre el substrato con grado GT0 según UNE-EN ISO 2409:2013 “Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado”.   


	Mantenimiento de los sistemas integrados
	Sustitución o acceso independiente de los sistemas integrantes (grupo óptico y equipo auxiliar)

	Grado de protección (IP) de los compartimentos del sistema óptico y equipo auxiliar 
	≥ 66 

	Grado de protección IK global
	≥ 8

	Sistemas ópticos
	Disponible con al menos 3 sistemas ópticos diferentes (fotometrías)

	Temperatura de color 
	(2700K a 4000K)  + 300K

	Configuraciones de control disponibles con uno o varios de estos sistemas de regulación
	DALI, Regulación de 3 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulación en cabecera, Flujo lumínico constante,  y/o Flujo de luz ajustable

	Protección contra sobre tensiones perjudiciales en la red, incluidas las causados por rayos.
	
Integrado o no en la luminaria. Al menos 10Kv


	Clase eléctrica
	Disponible clase I y clase II






Anexo C

Condiciones Técnicas mínimas a cumplir para adaptaciones de luminarias existentes a tecnología LED

Esta transformación además de cumplir las prescripciones incluidas en los diferentes apartados del documento requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnología LED de alumbrado exterior CEI-IDAE, deberá satisfacer:
	Modelo
	Valores mínimos exigidos

	Grado de protección (IP) del sistema óptico y del equipo auxiliar 
	≥ 65

	Sistemas ópticos
	Disponible con al menos 2 sistemas ópticos diferentes de distribución simétrica y asimétrica (fotometrías)

	Grado de protección IK del sistema óptico
	≥08

	Temperatura de color
	(Rango admitido: 2.700K – 4.000K (+300))

	Configuraciones de control disponibles con uno o varios de estos sistemas de regulación
	DALI, Regulación de 3 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulación en cabecera, Flujo lumínico constante,  y/o Flujo de luz ajustable

	Se incorporará la protección contra sobre tensiones perjudiciales en la red, incluidas las causados por rayos.
	Sí, integrado en la luminaria

	FHS/ULOR instalado
	Según cuadro 25 del Reglamento CE 245/2009





Anexo D

Condiciones Técnicas mínimas a cumplir para los centros de mando y control

	
Característica
	
Obligatoria

	Los cuadros serán integrales. Se compondrán de 2 o 3 módulos integrados en la misma envolvente (Acometida y medida, mando y protección para 2 módulos y con regulación para 3 módulos).
	Sí

	Tensión de trabajo de 400/230V F+N, potencia de hasta 43,64 Kw 400V 63A.
	Sí

	Grado de protección del conjunto IP65, IK 10 (Excepto módulo estabilizador-reductor con grado de protección IP55, IK10 si dispone del mismo).
	Sí

	Los módulos interiores de acometida, mando y protección estarán formados por cajas de doble aislamiento Clase II.
	Si

	Temperatura de trabajo: De -20 ºC hasta 45 ºC.
	Sí

	Envolvente exterior de chapa de acero inoxidable de 2 mm. De espesor AISI 304 y tejadillo para protección de lluvia, con tratamiento de imprimación Wash-primer RFGS-766 y secativo RFCS-751 y pintura exterior normalizada sintética
	Sí

	El zócalo y bancada serán de acero inoxidable AISI 304 pulido.
	Si

	Cerraduras de triple acción con varilla de acero inoxidable y empuñadura antivandálica ocultable con soporte para bloqueo por candado y detector de puertas abiertas.
	Sí

	El módulo de acometida y medida contendrá la acometida eléctrica según las normas particulares de la Compañía Eléctrica, la caja general de protección y los contadores electrónicos para tarifa integrada.
	Sí

	El módulo de mando y protección contendrá el interruptor general IGA, contactor (es) de potencia según la intensidad nominal en categoría AC3, protecciones de las líneas de salida con interruptores magnetotérmicos y diferenciales rearmables de 300mA de reconexión automática y display con teclado (de 4 a 6 salidas), protecciones de circuito de maniobra, alumbrado interior con lámpara protegida Clase II y toma de corriente auxiliar.
	Sí

	
Protección contra descargas atmosféricas y sobretensiones combinada clase I+II basada en tecnología de vía de chispas. Corriente de choque de rayo 50Ka y capacidad de apagado de la corriente consecutiva de 25KAms /100 Ams.
	Sí

	El cableado de potencia del centro de mando será de sección mínima de 6 mm².
	Sí

	Los bornes de conexión para las líneas de salida de los circuitos de alumbrado exterior serán de sección mínima 35 mm² con prensaestopas PG29 para protección de cada línea.
	Sí

	Los cuadros satisfacen la Directiva Comunitaria de Baja Tensión 93/98/CEE, Directiva Comunitaria de Compatibilidad Electromagnética 89/336/CEE.
	Sí

	Los cuadros satisfacen la Norma para conjuntos de aparamenta en baja tensión UNE-EN 60439-1, Norma de grado de protección para envolventes UNE-EN 60529 (IP) y Norma de grado de protección para envolventes UNE-EN 50102 (IK).
	Sí

	Los cuadros tienen que cumplir el Reglamento para Baja Tensión Real Decreto 842/2002.
	Sí

	La producción de los cuadros estará asegurada según la Norma UNE-EN ISO 9001/2000 con Certificado AENOR ER-0420/1996.
	Sí




Anexo E

Condiciones Técnicas mínimas a cumplir para el control de los centros de mando

	Software basado en una aplicación web con acceso por usuario y contraseña
	Sí

	La comunicación entre los centros de mando y el servidor central se deberá realizar a través de GPRS o red LAN (RJ-45)
	Sí

	Detección de fallos inmediata
	Sí

	Detección de vandalismo en la instalación eléctrica (robo de energía, interrupción de la alimentación)
	Sí

	Posibilidad de encendido/apagado del centro de mando a través de SMS desde móvil autorizado
	Sí

	Control de consumos: medición de los consumos energéticos y representación gráfica por hora, día, semana, mes y año
	Sí

	Exportación de los datos de consumo a una tabla Excel
	Sí

	La configuración de encendido/apagado de los centros de mando se puede configurar de forma remota para un centro de mando o todo el municipio de una vez, configurando cada Equipo con las mismas coordenadas
	Sí

	Se muestran las alarmas y detección de fallos, y el sistema es capaz de generar informes con ellos.
	Sí

	El sistema detecta e informa de fallo general de tensión en el centro de mando
	Sí

	El sistema puede detectar fallos en cada una de las fases de los circuitos de salida.
	Sí

	El sistema registra las horas de funcionamiento de la instalación
	Sí

	El sistema permite encender y apagar el alumbrado de forma remota
	Sí

	El sistema permite detectar corrientes de fuga y emitir una alarma si se rebasa el límite establecido, con detector adecuado
	Sí

	El sistema permite generar alarmas de puerta de centro de mando abierta14

	Sí

	El sistema es inmune a los picos de tensión generados por la activación/desactivación de los contactores de maniobra, con protección adecuada
	Sí

	El sistema permite hacer lecturas en tiempo real de tensiones, corrientes, factor de potencia y consumos de cada fase independientemente.
	Sí

	El sistema permite comprobar el estado de la comunicación GPRS y medir su calidad (fuerza de la señal y número de antenas que pueden dar servicio), bien directamente o desde un smartphone
	Sí

	El sistema permite controlar en tiempo real las protecciones contra descargas atmosféricas del centro de mando bien sea el sistema de regulación con Equipos estabilizadores reductores en cabecera de línea o mediante el sistema de regulación punto a punto.
	Sí

	El sistema permite ir alojado en envolvente o armario con el grado de protección mínimo IP55 e IK10, exigido por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y en concreto su ITC-BT-09.
	Sí




Anexo H

TEMPERATURA DE COLOR GENÉRICA Y ESPECÍFICA CORRELACIONADA EN KELVIN PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGÍA LED

GENÉRICA
La temperatura de color correlacionada en Kelvin para luminarias con tecnología led en el término Municipal de León, será la establecida en el documento REQUERIMIENTOS TÉCNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGÍA LED DE ALUMBRADO EXTERIOR, redactado por el COMITÉ ESPAÑOL DE ILUMINACIÓN Y EL IDAE (desde 2.700 a 4.000 K + 300)

ESPECIFICA
La temperatura de color correlacionada en Kelvin para luminarias con tecnología led en el término Municipal de xxx, cuando se trate del Casco Histórico, Zona Monumental, etc. tendrá una limitación a 3.000 K + 300. En este rango se incluyen, como norma general, las luminarias tipo farol, fernandino, etc. que no se sustituyan y las que por los Servicios Técnicos Industriales Municipales se señalen.




Anexo J

Proyecto luminotécnico. Cálculos lumínicos justificativos

En el presente Anexo, se detallan una serie de aplicaciones de alumbrado exterior que deberán ser justificadas mediante el cálculo fotométrico de cada uno de los casos expuestos a continuación. Se deberán presentar cálculos lumínicos justificativos de todas las secciones expuestas a continuación cumpliendo como mínimo con los valores lumínicos y uniformidades establecidos en este anexo, así como con la calificación energética establecida para cada caso.
En todos los casos los cálculos serán realizados bajo un programa de cálculo lumínico homologado, y se presentará su certificación acreditándolo. Dichos cálculos se realizarán bajo un mismo Factor de Mantenimiento. En el caso de usar una fuente luminosa de tipo descarga de alta intensidad, se seguirán las indicaciones acordes al REEIAE dadas en la ITC-EA 06. Si la fuente luminosa utilizada es de tipo LED, el FM será de 0,85 tal y como se indica en el documento de Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias con Tecnología LED de Alumbrado Exterior IDAE-CEI. Además para unificar criterios y realizar los cálculos requeridos en Luminancias, se tomará como pavimento el tipo R3007 en todos los cálculos.
Secciones tipo a cumplimentar mediante cálculos lumínicos justificativos:
1. Sección de alumbrado vial Funcional carretera H=6m con luminaria funcional.
· Carretera con 1 carril de 4m.
· Altura de luminaria 6m.
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde de la carretera y sin brazo.
· Inclinación máxima de luminaria o brazo de 5º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 25m.

[image: ]

· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado ME3a: Lmed>1.00 cd/m2, Uo>0.40,  Ul>0.7, SR>0.5, TI<15%
Potencia máxima aceptada: 45w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 1.6


2. Sección de alumbrado vial Funcional carretera H=9m con luminaria funcional.
· Carretera con 2 carriles de 3,5m cada uno.
· Altura de luminaria 9m.
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde de la carretera y sin brazo.
· Inclinación máxima de luminaria o brazo de 5º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 30m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado ME2: Lmed>1.50 cd/m2, Uo>0.40,  Ul>0.7, SR>0.5, TI<10%
Potencia máxima aceptada: 130w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 1.4

3. Sección de alumbrado vial Funcional carretera H=12m con luminaria funcional.
· Carretera con 3 carriles de 3,5m cada uno.
· Altura de luminaria 12m.
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde de la carretera y sin brazo.
· Inclinación máxima de luminaria o brazo de 5º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 35m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado ME2: Lmed>1.50 cd/m2, Uo>0.40,  Ul>0.7, SR>0.5, TI<10%
Potencia máxima aceptada: 195w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 1.6


4. Sección de alumbrado vial Funcional carretera H=14m con luminaria funcional.
· Carretera con 3 carriles de 3,5m cada uno en cada sentido y 3m de mediana.
· Altura de luminaria 14m.
· Disposición central, con la luminaria al borde de la carretera y con brazo de 2m.
· Inclinación máxima de luminaria o brazo de 5º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 40m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado ME1: Lmed>2 cd/m2, Uo>0.40,  Ul>0.7, SR>0.5, TI<10%
Potencia máxima aceptada: 225w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 1.8

5. Sección de alumbrado vial Funcional calle H=5m con luminaria funcional.
· Calle con 1 carril de 3,5m, aparcamiento de 2,2m y aceras de 1m
· Altura de luminaria 5m.
· Disposición bilateral tresbolillo, con la luminaria al borde de aparcamiento o calzada y sin brazo.
· Inclinación de luminaria o brazo de 0º.
· Interdistancia entre puntos de luz opuestos de 20m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado vial CE2: Emed>20 lux, Um>0.40,
Clase de alumbrado aceras S1: Emed>15 lux, Emin>5 lux.
Potencia máxima aceptada: 54w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 1.8


6. Sección de alumbrado vial Funcional calle H=7m con luminaria funcional.
· Calle con 2 carriles de 3m cada uno, aparcamiento de 2,2m y aceras de 2m
· Altura de luminaria 7m.
· Disposición bilateral tresbolillo, con la luminaria al borde de aparcamiento o calzada y sin brazo.
· Inclinación de luminaria o brazo de 0º.
· Interdistancia entre puntos de luz opuestos de 20m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado vial CE2: Emed>20 lux, Um>0.40,
Clase de alumbrado aceras S1: Emed>15 lux, Emin>5 lux.
Potencia máxima aceptada: 79w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0

7. Sección de alumbrado vial Funcional calle H=10m con luminaria funcional.
· Calle con 2 carriles de 3,5m cada uno, 2 aparcamiento de 2,2m y aceras de 2m
· Altura de luminaria 10m.
· Disposición bilateral tresbolillo, con la luminaria al borde de aparcamiento sin brazo.
· Inclinación de luminaria o brazo de 0º.
· Interdistancia entre puntos de luz opuestos de 15m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado vial CE2: Emed>20 lux, Um>0.40, .
Clase de alumbrado aceras S1: Emed>15 lux, Emin>5 lux.
Potencia máxima aceptada: 79w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0


8. Sección alumbrado vial Ambiental calle H=4m con luminaria decorativa.
· Calle con 1 carril de 3m, aparcamiento de 2,2m a un lado y aceras de 1m.
· Altura 4m.
· Disposición tresbolillo, con la luminaria vertical (Post Top) en pared en el lado del aparcamiento y con brazo de 1m.
· Inclinación de luminaria o brazo de 0º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 25m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado vial S2: Emed>10 lux, Emin> 3 lux.
Clase de alumbrado aceras S3: Emed>7,5 lux, Emin>1,5lux.
Potencia máxima aceptada: 42w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0

9. Sección alumbrado vial Ambiental calle H=6m con luminaria decorativa.
· Calle con 1 carriles de 3.5m, aparcamientos de 2.2m a ambos lados y aceras de 2 m.
· Altura 6m.
· Disposición tresbolillo, con la luminaria al borde del aparcamiento en columna.
· Inclinación de luminaria o brazo de 0º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 25m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado vial S2: Emed>10 lux, Emin> 3 lux.
Clase de alumbrado aceras S3: Emed>7,5 lux, Emin>1,5lux.
Potencia máxima aceptada: 55w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0


10. Sección alumbrado vial Ambiental calle H=4m con farol.
· Calle con 1 carril de 3m, aparcamiento de 2,2m a un lado y aceras de 1m.
· Altura 4m.
· Disposición tresbolillo, con farol en pared en el lado del aparcamiento y con brazo de 1m.
· Inclinación de luminaria o brazo de 0º.
· Interdistancia entre puntos de luz de 22m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado vial S2: Emed>10 lux, Emin> 3 lux.
Clase de alumbrado aceras S3: Emed>7,5 lux, Emin>1,5lux.
Potencia máxima aceptada: 42w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0


11. Sección de alumbrado vial Ambiental camino H=4m con luminaria decorativa.
· Camino peatonal de 4m de anchura.
· Altura de luminaria 4m.
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde de camino.
· Luminaria vertical (Post Top).
· Interdistancia entre puntos de luz de 18m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado S1: Emed>15 lux, Emin>5 lux.
Potencia máxima aceptada: 42w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0



12. Sección de alumbrado vial Ambiental camino H=6m con luminaria decorativa.
· Camino peatonal de 5m de anchura.
· Altura de luminaria 6m.
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde de camino.
· Luminaria vertical (Post Top).
· Interdistancia entre puntos de luz de 26m.
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado S2: Emed>10 lux, Emin>3 lux.
Potencia máxima aceptada: 54w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.5


13. Sección de alumbrado vial Ambiental camino H=4m con farol.
· Camino peatonal de 3m de anchura.
· Altura de luminaria 4m. 
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde de camino.
· Farol en posición vertical.
· Interdistancia entre puntos de luz de 16m.
[image: ]

· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado S2: Emed>10 lux, Emin>3 lux.
Potencia máxima aceptada: 40w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2,3

14. Sección de alumbrado vial Ambiental parque H=4m con luminaria decorativa.
· Área peatonal de 20 metros de ancho por 60 de largo.
· Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 7 luminarias cada una.
· Luminaria vertical (Post Top) con óptica simétrica.
· La rejilla de cálculo deberá contener al menos: 
· 20 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
· 10 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado CE2: Emed>20 lux, Um>0,40.
Potencia máxima aceptada por luminaria: 30w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2,0


15. Sección de alumbrado vial Ambiental parque H=6m con luminaria decorativa.
· Área peatonal de 40 metros de ancho por 80 de largo.
· Columnas distribuidas uniformemente en 3 filas de 9 luminarias cada una.
· Luminaria horizontal.
· La rejilla de cálculo deberá contener al menos: 
a. 27 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 20 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)
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· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado CE2: Emed>20 lux, Um>0,40.
Potencia máxima aceptada por luminaria: 40w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2,0

16. Sección de alumbrado vial Ambiental parque H=4m con farol.
· Área peatonal de 20 metros de ancho por 60 de largo.
· Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 5 luminarias cada una.
· Farol vertical con óptica simétrica.
· La rejilla de cálculo deberá contener al menos: 
a. 20 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 10 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)
[image: ]
· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado S2: Emed>10 lux, Emin>3 lux.
Potencia máxima aceptada por luminaria: 35w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2,0


17. Sección alumbrado vial Ambiental plaza perimetral H=4m con luminaria decorativa.
· Área peatonal de 20 metros de ancho por 80 de largo.
· Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 6 luminarias cada una.
· Luminaria horizontal.
· La rejilla de cálculo deberá contener al menos: 
a. 27 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 10 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)
[image: ]
· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado CE2: Emed>20 lux, Um>0,40.
Potencia máxima aceptada por luminaria: 55w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 4,0




18. Sección alumbrado vial Ambiental plaza perimetral H=6m con luminaria decorativa.
· Área peatonal de 26 metros de ancho por 80 de largo.
· Columnas distribuidas uniformemente en 2 filas de 5 luminarias cada una.
· Luminaria horizontal.
· La rejilla de cálculo deberá contener al menos: 
a. 27 ptos. Interdistanciados entre si 3m en el eje longitudinal (x)
b. 12 ptos. Interdistanciados entre si 2m en el eje transversal (y)
[image: ]
· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado CE2: Emed>20 lux, Um>0,40.
Potencia máxima aceptada por luminaria: 80w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 4,0

19. Sección Carril bici H=4m con luminaria Funcional.
· Carril bici de 2,5 m de anchura.
· Altura de luminaria 4m. 
· Disposición unilateral, con la luminaria al borde del carril bici, e inclinación de 0º.
· Luminaria funcional en posición horizontal.
· Interdistancia entre puntos de luz de 30m.
[image: ]

· Requisitos lumínicos:
Clase de alumbrado S3: Emed>7,5 lux, Emin>1,5 lux.
Potencia máxima aceptada: 20w
· Calificación energética mínima: Clase A con IԐ> 2.0



20. Se podrán añadir las tipologías específicas para el concurso a cumplir


ANEXO K

AUDITORIA ENERGÉTICA EN EL ALUMBRADO PÚBLICO DEL MUNICIPIO 

Existe para su consulta y apoyo de las ofertas presentadas, AUDITORIA ENERGÉTICA EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR DEL MUNICIPIO, en formato papel y digital donde se señalan las condiciones actuales de las instalaciones, propuesta de cambio en cada vía pública, importe de las obras a realizar y los plazos de retorno de la amortización. 
Esta Auditoría se presenta exclusivamente a título informativo.
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