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Introduccion

Se define biomasa como la “materia organica originada en un proceso
bioldgico, espontaneo o provocado, utilizable como fuente de energia”, es decir,
cualquier sustancia organica de origen vegetal o animal, incluyendo los materiales
gue resultan de su transformacién natural o artificial. En la actualidad la biomasa
engloba al grupo de productos energéticos y materias primas de tipo renovable que
se originan a partir de la materia organica, quedando por tanto excluidos los
combustibles fdsiles o los productos organicos derivados de ellos, aunque también
tuvieron un origen bioldgico en épocas remotas. Asi pues, la Asociacién Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR), utiliza la definicion de la Especificacion
Técnica Europea CEN/TS 14588 para catalogar la “biomasa” como “todo material de
origen biolégico excluyendo aquellos que han sido englobados en formaciones
geoldgicas sufriendo un proceso de mineralizacion”.

Las diferentes fuentes de obtencidon de biomasa se pueden englobar en:

- Biomasa procedente de masas agricolas y/o forestales, denominada biomasa
primaria.

—Biomasa de restos de aprovechamientos tanto forestales como agricolas.
Engloba aquellos restos y subproductos generados a partir de cualquier tipo de
actividad humana en la que se utilice materia organica y que son recuperados:
Restos agricolas procedentes de cultivos (herbaceos o lefiosos), Restos forestales
procedentes de los tratamientos silvicolas realizados sobre las masas forestales
(estos dos tipos de restos se encuentran incluidos en la denominada biomasa
primaria), Restos y subproductos de la industria forestal (-biomasa secundaria serrerias,
tableros, pastero-papeleras, puertas y muebles y parquet) y agricolas (almazaras,
bodegas, frutos secos, etc.), etc.

— Masas implantadas con fines energéticos, es decir, plantaciones de lefiosas
y/o herbaceas caracterizadas por una elevada producciéon por unidad de espacio y
tiempo y cuya Unica finalidad es proporcionar material cuyo fin de aprovechamiento
es energético.

Los productos lefiosos y herbaceos han sido la primera fuente de energia
renovable utilizada por el hombre hasta la revolucién industrial, incluso hoy en dia,
para unos 2.500 millones de personas sigue siendo la principal fuente de energia.
Por tanto, dichos productos lefosos y herbaceos tanto forestales como agricolas,
asi como los procedentes de las masas susceptibles de implantacién son el principal
objeto del presente estudio.

El uso de biomasa contribuye a la sustitucion de los combustibles fésiles a
través del uso para energia tanto de productos forestales primarios (astilla de
productos de tratamientos de mejora, es decir, claras, clareos, poda) como de
biomasa forestal secundaria (serrin para pellets o briquetas, etc) y de los cultivos
energéticos propiamente dicho.

Asi pues, los principales materiales vegetales que constituyen la biomasa
primaria y de los que se hace referencia en el estudio son:
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— Productos derivados de tratamientos selvicolas: Ramas y ramillas procedentes

de trabajos de poda. Pies procedentes de cortas de aclareo, cortas fitosanitarias o
pies afectados por incendios forestales.

No se considera en el estudio la biomasa procedente de desbroces de matorral,
es decir, de limpieza de matorrales lefiosos arbustivos y subarbustivos en masas
arboladas, a pesar de que resultaria muy interesante la posibilidad de realizarlo
dada la influencia que tiene este tipo de formacién en el origen y en el peligro de
incendios forestales. Sin embargo, no se disponen de medios mecanizados que
puedan hacer su aprovechamiento rentable en un plazo de tiempo que sea
considerado en el presente plan.

- Restos de cortas: Ramas y/o raberones procedentes de cortas finales antes
de la regeneracion de los bosques y de cortas intermedias en el caso de masas
forestales. Restos de podas de cultivos lefiosos agricolas (fundamentalmente
frutales, vid y olivo) asi como cosechado. Restos de otras intervenciones sobre
cultivos herbaceos (principalmente cereales) agricolas.

— Arbol completo: aprovechamiento de &rboles enteros para fines energéticos
procedentes de masas naturales o artificiales ya existentes. Por lo tanto, pueden
proceder de masas en las que se estd llevando a cabo algun tipo de
aprovechamiento forestal o de masas abandonadas sin ningun tipo de
aprovechamiento en la actualidad.

- Lefias procedentes de trasmochos y de pies no maderables: Ramas y troncos
de pies mal formados.

— Plantaciones de masas lefiosas y herbaceas susceptibles de implantacion con
fin energético: formaciones de alta densidad o media y turnos mas o menos cortos
(segln la especie considerada) establecidas en terrenos forestales y/o agricolas con
fines principalmente energéticos. En el sur de Europa los géneros lefiosos mas
utilizados son: Eucalyptus, Populus, Acacia, Salix, Quercus, etc. Las masas herbaceas
mas comunmente implantadas son: cereales de otofio, brasicas anuales de otofio,
asociaciones de gramineas y leguminosas, cultivos herbaceos plurianuales vy
cultivos de verano normalmente en regadio.
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Descripcidn y caracterizacion de los tipos de biomasa
considerados

Biomasa procedente de masas y cultivos existentes
BIOMASA FORESTAL EXISTENTE

Restos de aprovechamientos forestales: Restos que proceden de Ilos
tratamientos y aprovechamientos de masas forestales existentes (ramas,
raberones, etc). Los principales inconvenientes en su aprovechamiento son la
complicada mecanizacion de los terrenos forestales, la necesidad de operaciones de
astillado o compactacion en monte con el fin de abaratar los costes de transporte a
partir de una determinada distancia, la existencia en algunos casos de usos
alternativos, etc.

Arbol completo de masas forestales existentes: Arboles enteros procedentes de
masas naturales o implantadas en el pasado con otros fines diferentes a los
energéticos, cuyo aprovechamiento actual se destina enteramente a tal fin.

Arboles enteros procedentes de monte alto que actualmente cuenta con nulo
aprovechamiento maderero y/o de otros usos alternativos.

Masas susceptibles de implantacion con fin energético

Especies lefiosas o herbaceas destinadas a la produccion de materiales con fin
energético procedentes de masas naturales forestales de monte bajo vy
abandonadas en la actualidad o masas artificiales establecidas especificamente para
tal fin tanto en terreno forestal (secano) como agricola (regadio).

Como los objetivos perseguidos con los cultivos energéticos son diferentes de
los perseguidos con los alimentarios, parece ldgico esperar que las especies que se
seleccionen para este tipo de aprovechamiento sean distintas de las
tradicionalmente empleadas para la produccion de alimento. Sin embargo, en
ocasiones pueden coincidir con especies utilizadas en cultivos agricolas tradicionales
o en aprovechamientos silvicolas clasicos, si bien, en general, la fitotecnia y el
manejo de las plantaciones variardn sensiblemente respecto a los planteamientos
clasicos.

MASAS LENOSAS O FORESTALES SUSCEPTIBLES DE IMPLANTACION EN
TERRENO FORESTAL

De acuerdo a la definicion de este tipo de plantaciones, la biomasa obtenida de
ellas es aquella de origen forestal procedente del aprovechamiento de masas
forestales, originadas mediante actividades de -cultivo, cosecha, y en caso
necesario, procesado de materias primas recolectadas y cuyo destino final es el
energético.

Son muchas las condiciones que avalan la implantacion de masas lefiosas,
poseyendo un fin multifuncional. Ademas del evidente fin energético la implantacion
de masas lefiosas contribuye al aumento de la superficie forestal arbolada,
incremento de la biomasa acumulada en la superficie forestal, fijacion de COz2, etc.
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Dentro de las masas lefiosas a implantar surge la necesidad de una nueva
clasificacién en funcién del tipo de terreno donde se lleva a cabo su implantacion.

MASAS LENOSAS SUSCEPTIBLES DE IMPLANTACION EN TERRENO FORESTAL.

Su fin es como se ha comentado anteriormente multifuncional, por lo que la
selvicultura propuesta es menos intensiva.
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Visor de biomasa

Objetivo

La finalidad del visor de biomasa, es que el usuario pueda calcular la cantidad
de biomasa y el coste asociado a su aprovechamiento de la zona que seleccione. La
biomasa obtenida se refleja en toneladas por hectarea y por afio (t/ha-afio), y en
toneladas equivalentes de petrdleo por hectarea y por ano (tep/ha-afio). En el caso
de los costes, las unidades utilizadas son euros por tonelada (€/t).

El usuario podra ver los resultados reflejados en el visor y también obtener un
informe estandar de los resultados de su zona de estudio.

En la pantalla de inicio se observan dos zonas bien diferenciadas:
- Visor

- Barra lateral para el calculo

L i ey

BARRA DE CALCULO

Visor

En el visor se encuentran las herramientas basicas de navegacion: zoom, zoom
a una zona, moverse por el mapa, medida de distancias, medida de areas, escala y
coordenadas...
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Barra de herramientas

-237797, 4715717 metros

La barra de herramientas se encuentra situada en la esquina superior derecha
del visor y proporciona acceso a la mayoria de funciones adicionales para
interactuar con el mapa. A continuacion realizaremos una breve descripcién de cada
una de ellas:

1.- EJ Informacion de la capa: Una vez seleccionada esta herramienta, el
usuario puede obtener informacién de la primera capa activa en el visor. Haciendo
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clic sobre una zona determinada de esta capa, aparecera una ventana emergente
mostrando los datos de biomasa o costes relacionados con ese punto.

O L faly

Info 4
Coste: 30,00 (€ft)

2.- Fi" Medida de la superficie de un poligono: El usuario podra dibujar un
poligono haciendo clic sobre el mapa. A medida que se va dibujando el contorno, se
ird mostrando la informacion de la superficie contenida. Para finalizar el dibujo sdlo
tendremos que hacer doble clic sobre el ultimo punto o vértice del poligono.

R
\
\

\a ]
SaT..) \\\L‘& ;\:

\

1

_ -
Area ®
33195 km?
128,17 mi?

3.- E Medida de distancias: Al igual que la medida de la superficie, esta
herramienta permite dibujar una linea haciendo clic en el mapa para cada uno de
sus vértices. A medida que se afaden vértices se ird mostrando la informacion
referente a la longitud de la linea dibujada hasta el momento. Para finalizar, el
usuario realizara un doble clic en el Gltimo vértice del tramo.

, Length [x
Lall ) 32.55km
/ 20.22 mi
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4.- G Zoom a una zona: Al seleccionar esta herramienta, el usuario podra
hacer zoom a una ventana determinada. Para acercarnos a una zona especifica es
necesario hacer clic en una zona del mapa y arrastrar para hacer la “ventana” a la
que se le quiere hacer zoom. El visor se ajustard automaticamente a la nueva
extension establecida.

msEon

CsEon

5.- n Mover el mapa: La seleccién de esta herramienta permite el
desplazamiento por el mapa. Para ello solo hay que hacer clic sobre cualquier punto
del visor y arrastrar, la imagen se movera para situarse en una nueva posicién del
mapa.

6.- @ Informacion de contacto

Barra de zoom
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237797, 4715717 metros.

Esta herramienta, situada en la esquina superior izquierda del visor, permite
aumentar o disminuir los niveles de zoom.

Si mantiene el cursor sobre el botén de la barra podra consultar el nivel de
zoom, la resolucién y la escala actuales en el visor.

(o

i
Zoom Level: 3

¢| Resolution: 500
Scale: 1: 1417324

Arrastrando el botdn hacia arriba o hacia abajo se aumenta o se disminuye el
zoom respectivamente.
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Escala

-237797, 4715717 metros ‘

En la esquina inferior izquierda se muestra una barra grafica de escala que se
va ajustando automaticamente en funcion del zoom que se tenga en pantalla.

Posicion actual

En la esquina inferior derecha aparecen las coordenadas del cursor en metros
en el Sistema de Referencia UTM ETRS 89. Al mover el cursor por el mapa, las
coordenadas se van actualizando.

P&gina 12



Manual de uso BIONLINE

Mapa de localizacion

OsEam

Situado sobre las coordenadas de localizacion encontramos un simbolo .

Pulsando sobre él desplegamos un mapa de localizacion que nos muestra nuestra
situacion sobre el mapa de Espana.

Es posible cambiar la zona mostrada en el visor simplemente arrastrando el
cuadrado de nuestra localizacion sobre el mapa de referencia.
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Barra lateral de calculo

En los formularios que solicitan informacién sobre los parametros de calculo de
la biomasa, iran apareciendo pantallas de ayuda que guiaran al usuario en la
utilizacién de ciertas herramientas o contendran la informacién de los pardmetros
que se seleccionen.

En la barra lateral observamos siete pestafas:
- Capas
- Leyenda
- Seleccién zona de estudio
- Biomasa de restos forestales y arbol completo (masas existentes)
- Biomasa a implantar en terreno forestal

- Generacion de informes

Capas +
Leyenda +
Selecddn zona de estudio +
Biomasa de restos forestales v arbol completo +

{masas existentes)
Biomasa a implantar en terreno forestal +

Generacion de informes +

1.- Capas: En esta pestafia se encuentran dos grupos. En el grupo Capas se
muestran las capas cargadas en ese momento en el visor. A medida que se vayan
calculando los diferentes tipos de biomasa, el nUmero de capas ird aumentando.

Por defecto, las capas cargadas aparecen desactivadas (no son visibles en el
visor), para hacerlas visibles se debera activar la casilla que se encuentra junto al
nombre de la capa.

Cuando se carga el visor, aparecen cargadas doce capas correspondientes a los
tipos de biomasa indicados en la introduccién del presente manual:
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Tipo de biomasa Capa
Biomasa de restos forestales (masas
Biomasa forestal existente: restos de existentes) (t/ha-afio)
aprovechamientos forestales Biomasa de restos forestales (masas

existentes) (tep/ha-ano)

Biomasa de restos forestales (arbol
Biomasa forestal existente: arbol completo) (t/ha-afio)

completo de masas forestales existentes | Biomasa de restos forestales (arbol
completo) (tep/ha-afio)

Biomasa a implantar en terreno forestal
Masas lefiosas susceptibles de (t/ha-afo)

implantacién en terreno forestal Biomasa a implantar en terreno forestal
(tep/ha-ano)

Correspondencia entre las capas cargadas en el visor y los diferentes tipos de biomasa

En el Anexo 2 aparecen los parametros de calculo utilizados para obtener estas
capas.

En el grupo Capas base aparecen las capas utilizadas como base o referencia y
que no tienen relacién directa con la biomasa. En este caso se han cargado los
limites administrativos.

Capas =
—li#=: Capas
Ezpafia: Restos forestales (masas existentes)(t'ha-afio)

¢

Esparia: Restos forestales (masas existentes) (tep/ha-ario)

Ezpafia: Arbol co mpleto (masas existentes) (tha-afo)

Esparia: A implantar en terreno forestal (t'ha-aro)

L

e

& | |E=pafia: Arbol completo (masas existentes) (tep/ha-afio)
L

&# | |E=pafia: A implantar en terreno forestal (tepha-afio)

=5 Capas base
4 I 3

Leyenda +
Seleccidn zona de estudio 3
Biomasa de restos forestales y arbol completo (masas existentes) +
Biomasa a implantar en terreno forestal +

Generacion de informes +

2.- Leyenda: En esta pestafia se encuentran las leyendas de todas las capas
activas en ese momento.
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Capas =+
Leyenda -
Limites administrativos

[ Limites autondmicos
Limites internacionales

Espafia: Restos forestales (masas existentes)(t/hatafio)

0-0.2

0.2-05
M 0s-0.7
Wmo7-10
Mi0-15
Mi1s-30
M-z

Seleccidn zona de estudio
Biomasa de restos forestales y arbol completo (masas existentes)

Biomasa a implantar en terreno forestal

+| ] [+] [+

Generacion de informes

3.- Seleccién de la zona de estudio: Se puede seleccionar la zona de estudio,
de 4 formas distintas.

Capas &
Leyenda +
Seleccidn zona de estudio -

Defing el tipo de seleccidn de zonz de estudio:

| M

Saleccidn de provincia
Seleccidn de municipio
Seleccidn geografica
Dibujar poligono

Biomasa de restos forestales v arbol completo +
[masas existentes)

Biomasa a implantar en terreno forestal +
Biomasa a implantar en terreno agricola +

Generacion de informes +
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- Seleccion de provincia: Permite seleccionar una provincia concreta para
realizar el calculo de la biomasa.

En la herramienta de calculo aparece un desplegable con un listado. En él
podremos seleccionar la provincia sobre la que queramos obtener los datos
de la biomasa. Tenga en cuenta que los calculos se realizardn sobre la
provincia entera.

Capas +
Leyenda +
Seleccion zona de estudio =
Defina el tipo de seleccidn de zona de estudio:

Seleccidn de provincia R

Provincia:

[>1Ed

CACERES
CADIZ
CANTABRIA
CASTELLON
CIUDAD REAL
CORDOBA
CUENCA
GIRONA
GRANADA
GUADALAJARA
GUIPUZCOA V|

[ ]

Biomasa de restos forestales v arbol completo (masas existentes) +
Biomasa a implantar en terreno forestal +
Biomasa a implantar en terreno agricola +

Generacion de informes +

- Seleccion de municipio: Permite seleccionar un municipio concreto para
realizar el calculo de la biomasa.

Se selecciona en el primer desplegable la provincia y en el siguiente se
selecciona el municipio. Los calculos se realizardan sobre el municipio
seleccionado.
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Capas +
Leyenda +
Seleccidn zona de estudio =
Defina el tipo de seleccidn de zona de estudio:

Seleccidn de municipio R
Provincia:

GUIPUZCOA

4

Municipio:

[
- Abaltzisketa
Aduna
Aa
Aizarnazabal
Albiztur
Alegia
Alkiza
Altzana
Alzo
Amezketa

]

Andoain
Anoeta
Antzuola

Ararma D

+| [+ [[#] [+

- Seleccidon geografica: Permite seleccionar varios municipios en pantalla,
haciendo clic en un punto y deslizando el ratén. Se seleccionaran todos los
municipios que intersequen con el area seleccionada.
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Defina el tipo de seleccién de zona de estudio: . ’
Sekcotn geopdfia v 7 Paso 1: Hacer clic con el ratén y
S S
acendo dcen s  desano arrastrar para hacer una
S e o e
ecionds ventana

s
Paso 2: Quedan seleccionados
los municipios que intersecan
con la ventana

- Dibujar poligono: Al seleccionar esta opcién se activara la herramienta de
dibujo. Al igual que la herramienta para medir superficies, el usuario podra
dibujar un poligono determinado para el calculo de biomasa haciendo clic en
el mapa para dibujar los vértices y doble clic para finalizar.

Selecoiin 2ona de estudio
Defina ¢l tipo de selecadn de 2ona de estudio:
Dbujar polgono ~ | Info *®
. A puisar o botidn Dibujer s¢ sctvard la
Dt poigons herrmienta de dibu. Hacendo dic en o
mapa se rl generands un poligono. Pars
finalizar e poligono haga doble dic en &
dtmo vertce,

Paso 1: Se activa la
herramienta de dibujo, y se
hace clic en el mapa, dibujando
cada vértice del poligono

Paso 2: Se finaliza el dibujo
haciendo doble clic en el dltimo b
vértice del poligono dibujado _L
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Todos los céalculos que se realicen a partir de ese momento se referiran a la

zona de estudio seleccionada.

Si se modifica la zona de estudio una vez que se ha calculado alguna capa, se

eliminaran del visor y empezaremos de nuevo.

4.- Biomasa de restos forestales y arbol completo (masas existentes): En esta

pestafia seleccionaremos las variables para conocer la biomasa de restos forestales

y arbol completo de la zona seleccionada.

Capas
Leyenda
Seleccion zona de estudio

Biomasa de restos forestales v arbol completo
(masas existentes)

Grupo de especies:

Sistemas de aprovechamiento:

Calarrin na

Limite mdximo del coste a considerar (/1) al

45% de humedad:

LilduLld

Aceptar
Biomasa a implantar en terreno forestal

Biomasa a implantar en terreno agricola

Generacion de informes

Dentro de esta pestaia existen tres variables que pueden ser

por el usuario:

determinadas

- Grupo de especies: En este desplegable podremos elegir un determinado

grupo de especies o todas ellas para el calculo de biomasa.
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Grupo de especies:
| Castafil |""

Castafio

Chopos

Encina

Euczliptos

Frondosas mesdfilzs de hojz ancha
Ofros pinos

Pino radiata

Pinos termdfilos

Quercinezs lefiosas
: Todo

A continuacién se hace un listado con las especies que contiene cada grupo de
especies:

Grupo Especies

Pinus halepensis

Pinus pinea
Pinos termofilos Pinus pinaster N

Pinus pinaster S
Pinus canariensis

Pinus nigra

Otros pinos Pinus sylvestris
Pinus uncinata
Pino radiata Pinus radiata
Eucaliptos Eucalyptus globulus
Eucalyptus camaldulensis
Castaiio Castanea sativa
Fagus sylvatica
Frondosas mesofilas de hoja ancha Quercus robur

Quercus petraea

Quercus pyrenaica

Quercus faginea

Quercoideas lefiosas
Quercus pubescens

Quercus canariensis

Alcornoque Quercus suber

Encina Quercus ilex

Populus alba

Populus nigra

Chopos
Populus tremula
Populus x canadensis
Todos los grupos Todas las especies
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Los parametros de calculo utilizados para cada uno de los grupos se resumen a

continuacion:

Fraccion Coeficiente de Humedad
Grupo aprovechable? CCA (%) recogida (%) (%)
Pinos terméfilos BM < 7 cm 40
Otros pinos BM <7 cm 34
Pino radiata BM <7 cm 60
Eucaliptos BM <7 cm 63
Castafio BM <7 cm 28
Egilg(;osas mesofilas de hoja BM < 20 cm 18 65 45
Quercoideas lefosas BM AC 0
Alcornoque BM < 20 cm 100
Encina BM AC 0
Chopos BM <7 cm 47
Todos los grupos

- Sistemas de aprovechamiento: Existen tres tipos de sistemas de
aprovechamiento. El usuario podra elegir aquel sistema que mejor se
adecUe a su caso concreto.

Apeo semimecanizado (triturado): Se basa en una reunién
mecanizada que saca con autocargador el material en bruto. El
empacado es en cargadero y el transporte se realiza hasta la
central o el parque de almacenamiento. La adecuaciéon del
material se realiza mediante triturado.

Apeo manual: La reunidon del material es manual y se saca con
autocargador del material en bruto. Se realiza un triturado en
cargadero y se transporta hasta la central o el parque de
almacenamiento. La adecuacidon del material en la central se
realiza mediante refinado.

Apeo semimecanizado (astillado): La reunién del material es
mecanizada que saca con autocargador el material en bruto. El
empacado es en cargadero y el transporte se realiza hasta la
central o el parque de almacenamiento. La adecuacion del
material se realiza mediante astillado.

Sisteras de aprovechamiento:

Apeo semimecanizado.. .[triturath:u}l T

‘Apeo semimecanizado...(trituradao)

Apeo manual
Apeo semimecanizado...(astilladao)

! BM < 7 cm: Biomasa de restos y pies de didmetro inferior a 7 cm; BM < 20 cm: Biomasa de restos y
pies de didmetro inferior a 20 cm; BM AC: Biomasa de Arbol Completo
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- Limite maximo del coste a considerar (€/t) al 45% de humedad: en esta
casilla introduciremos el valor del coste maximo de biomasa por tonelada al
45% de humedad para cada caso en concreto, tras el calculo sélo seran
consideradas las zonas con un coste inferior al establecido. El valor
introducido en esta casilla ha de ser numérico.

Limite maximo del coste a considerar (/1) al
45% de humedad:

| 69

El limite maximo del coste se refiere al coste de la biomasa; de forma
gue solo se mostrara la biomasa disponible en aquellas zonas en las que
la biomasa no supere ese coste y cumpla las condiciones antes
impuestas.

Una vez seleccionadas la zona de estudio y las 3 variables relacionadas con la
Biomasa de restos forestales y arbol completo (masas existentes), pulsaremos el
boton aceptar para realizar el célculo.

Biomasa de restos forestales v arbol completo —
(masas existentes)

Grupo de especies:

Castafio s
Sistemas de aprovechamiento:

Apeo semimecanizado...(astilada) w7

Limite maximo del coste a considerar (/1) al
4595 de humedad:

68|

/ —
b

Los resultados de dicho célculo se afiaden como varios elementos nuevos
dentro del grupo capas de la pestafa Capas.
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Capas
=l é=sCapasz

Enst&s reztos foreztales (£1)
EiDI‘I‘lﬂEﬂ de reztos forestales (tep/ha-afo)

Elinmaaa de reztoz forsstales (tha-afio)
Enst&s de arbol completo (€i1)
[+]Bicmaza de arbol complste (tepiha-afio)
[*]Bicmaza de arbol complete itha-afo)
F'xmt:'rt-:u de estudio

°|:| Biomaza de reztos forestales (mazas sxistentez)itha-afo)

U'D Bicmaza de reztos forestales (mazas exiztentes) (tepiha-a

UDEinmﬂEﬂ de arbol completo (mazas exiztentes) (tha-afio)

UD Biomaza de arbol complete (mazasz exiztentes) -jt&pa'ha-aﬁujl:j
Leyenda +
Selecddn zona de estudio +
Biomasa de restos forestales v arbol completo {masas existentes) +
Biomasa a implantar en terreno forestal +
Biomasa a implantar en terreno agricola +
Generacion de informes +

5.- Biomasa a implantar en terreno forestal: Se seleccionan las variables para
conocer la biomasa a implantar en terreno forestal de la zona seleccionada.

Capas

+
Leyenda +
Selecddn zona de estudio 4
Biomasa de restos forestales v érbol completo (masas existentes) |+

Biomasa a implantar en terreno forestal =

Grupo de especies:

| Eucaliptog hd
Limite maximo del coste 2 considerar (£/t) 3l 45% de
hurnadad:

Aceptar ]
Biomasa a implantar en terreno agricola +
Generacion de informes +

Dentro de esta pestana existen dos variables que pueden ser determinadas por
el usuario:
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- Grupo de especies: En esta pestafia desplegable podremos elegir un
determinado grupo de especies o todas ellas para el calculo de biomasa.

Los grupos de especies incluyen las especies que se detallan a

continuacion:

Grupo Especie

Eucalyptus globulus

Eucalyptus Eucalyptus calmadulensis

Eucayltus nitens

Quercus faginea

Quercus ilex

Quercus pubescens

Quercus
Quercus canariensis

Quercus pyrenaica

Quercus suber

Pinus pinaster

Pinus radiata

Pinus sylvestris

Pinus Pinus nigra

Pinus pinea

Pinus halepensis

Pinus canariensis

Todas las especies

Ademas, se han utilizado las siguientes variables de calculo para cada

uno de los grupos:

Grupo Humedad (%) Precio de la | Coste del | Coste del transporte
biomasa (€/t) combustible (€/1) | a 60 km (€/t)

Eucalyptus

Quercus 45 48 0,86 6,27

Pinus

Todas las especies

- Limite maximo del coste a considerar (€/t) al 45% de humedad: en esta
casilla introduciremos el valor del coste maximo de biomasa por
tonelada al 45% de humedad para cada caso en concreto, tras el calculo
so6lo seran consideradas las zonas con un coste inferior al establecido. El
valor introducido en esta casilla ha de ser numérico.

Una vez seleccionadas la zona de estudio y las 2 variables relacionadas con
Biomasa a implantar en terreno forestal, pulsaremos el botdn aceptar para realizar

el calculo al igual que la anterior pestafa de biomasa.
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Capas

+
Leyenda +
Seleccion zona de estudio +
Biomasa de restos forestales y arbol completo {masas existentes) +
Biomasa a implantar en terreno forestal -

Grupo de especies:

Eucaliptos S
Limite mdximo del coste a considerar (€/t) al 45% de
hurmedad:
| 35]

Aceptar
Biomasa a implantar en terreno agricola +
zeneracidn de informes +

Los resultados de dicho calculo se ahaden como varios elementos nuevos
dentro del grupo capas de la pestafa Capas.

Capas =
[=&=s Capaz /

“ Coste de biomaza a implantar en =uelo forestalieurest)
“ Biomaza a implantar en susle forestaliezpecies)
& [v]EBiomaza a implantar &n =usle foreatalitep/ha-afio)

“Elinmasﬂ a implantar en suelo forestalit'ha-afo)
“ﬁnmt:'rtu de estudio

&¥| |Biomaza de restos forsstales (mazaz exiztentzs)itha-afo)

0|:| Biomaza de restos forestales (mazas existentes) (tep/ha-ano’

0|:| Biomaza de arbol complete (mazas exiztentes) (Yha-afio)
0|:| Biomaza de arbol complete (mazas exiztentes) (tep/ha-afio)
0|:| Biomasza a implantar en terreno forestal (Yha-afio)
0|:| Biomasza a implantar £n terreno forestal (tep/ha-anio)
0|:| Biomaza de restos de cultives agricolaz sxistentss (tha-afio)
0|:| Biomaza de restos de cultives agricolas exiztentes (tep/ha-an
Levenda
Seleccidn zona de estudio
Biomasa de restos forestales v arbol completo (masas existentes)

Biomasa a implantar en terreno forestal

Biomasa a implantar en terreno agricola

N ESNEINEINEINESY | < |

Generacion de informes
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7.- Generacién de informes: Se generan informes automaticos de los
resultados obtenidos en la zona de estudio.

Capas +
Leyenda +
Seleccidn zona de estudio +
Biomasa de restos forestales v arbol completo +

(masas existentes)
Biomasa a implantar en terreno forestal +
Biomasa a implantar en terreno agricola +

Generacion de informes -

Generar informe

Una vez definida la zona de estudio y establecidos todos los parametros el
usuario podra generar un informe en formato PDF relacionado con los calculos
realizados.

Los resultados incluyen:

- Listado de variables utilizadas en el estudio y que el usuario ha
seleccionado.

- Listado de parametros utilizados para el calculo.

- Estadisticas de cantidad de biomasa, superficie aprovechable, y costes.
- Mapas de biomasa de la zona de estudio.

- Anexos:

o Listado de especies que se han tenido en cuenta para el calculo
en el caso de seleccionar todas la especies en Biomasa de masas
existentes de restos forestales y arbol completo.
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Anexo 1: Casos de uso

P&gina 28



7
L 4

Manual de uso BIONLINE S/ 4 IDAE

Casos de uso

En primer lugar seleccionamos la provincia de Guiplzcoa como zona escogida
para el calculo de biomasa. Haciendo clic sobre la pestafia Seleccion de la zona
de estudio seleccionaremos la opcion de Selecciéon por provincia.

Capas + mmmmn

Leyenda +
Seleccidn zona de estudio -

Defina el tipo de seleccidn de zona de estudio:

Seleccidn de provincia i
Provincia:
GUIPUZCOA k
Biomasa de restos forestales v drbal completo +
(masas existentes) ALAVA
Biomasa a implantar en terreno forestal +
Biomasa a implantar en terreno agricola +
EETEEEETAE TR g ' 614630, 4736341 metrog

A continuacion, una vez seleccionada la provincia de GuipUzcoa como nuestra
zona de estudio, abriremos la pestafia que nos permite hacer el calculo de la
Biomasa de restos forestales y arbol completo.

Haciendo clic sobre el desplegable encontraremos tres posibles opciones para el
calculo:

- Grupo de especies.
- Sistemas de aprovechamiento.

- Limite maximo del coste a considerar (€/t) al 45% de humedad.
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Biomasa de restos forestales v arbol completo
{masas existentes)

Grupo de especies:

Sistemas de aprovechamiento:

Seleccione

Limite mdximo del coste a considerar (€/
45% de humedad:

Croduzca

Aceptar

v

t) al

Seleccionaremos todas las especies para nuestro estudio, asi como el sistema

de aprovechamiento semimecanizado astillado. Como el coste maximo de biomasa
en el que estamos interesados es 55 introduciremos este valor en la casilla de

limite maximo del coste a considerar.

Una vez establecidos los pardametros, hacemos clic sobre el botén Aceptar para
la realizacion de los calculos.

Biomasa de restos forestales v arbol completo
(masas existentes)

Grupo de especies:
Todo
Sistemas de aprovechamiento:

Apeo semimecanizado...(astilada)

Limite méximo del coste 3 considerar (/1) al

45% de humedad:
53

W

/

Aceptar

‘_

Como resultado se han afiadido en el grupo Capas seis nuevas capas

resultantes del céalculo.
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Capas /
&5 Capas

B!

0 Costes de drbol completo (€1t) {

¥ [v]Biomasa de arbol complete (tepiha-afio)

& [¥]Biomaza d= drbol complete (tha-afio) e
@[] Costes restos forestales (€4) = |

¥ [v]Biomasa de restos forestales (tep/ha-afio)
¥ [v]Biomasa de restos forestales (tha-afio)
@[] Ambito de estudio

& [ 5iomaza d= restos forestales (mazaz existentes )ithi —

VIZCAYA

U‘D Biomaza de restos forestales (mazas existentes) (teg
U‘D Biomaza de drbol complete (mazas existentes) (tha- "
U‘D Biomaza de arbol complete (mazas sxistentes) (tepih
U‘D Biomaza a implantar n terreno forestal (tha-afio)

U‘D Biomaza a implantar n terreno forestal (tepiha-afio)

Leyenda +

! NAVARRA
Seleccidn zona de estudio 4
Biomasa de restos forestales v drbol completo (masas existentes) |+ ALAVA
Biomasa a implantar en terreno forestal &
Biomasa a implantar en terreno agricola 4 P ”’iﬁ - b‘
SRR LIS = - 513880, 4794966 metrog

Las capas resultantes son:
- Costes de arbol completo (€/t)
- Biomasa de arbol completo (tep/ha.afio)
- Biomasa de arbol completo (t/ha.afio)
- Costes de restos forestales (€/t)
- Biomasa de restos forestales (tep/ha.afio)

- Biomasa de restos forestales (t/ha.afio)

Pulsando sobre la pestafia Leyenda podremos consultar las distintas leyendas
de las capas cargadas (visibles) resultantes del calculo.
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Leyenda

Costes de arbol completo (€/t)
Costes restas forestales (€/1)

0-8.09
[ ] -

8.09 - 16.18 0-7.94
M 16,18 - 24.27 B 794 - 15.88
B 2427 - 32.36 B 1585 - 23.82

32.36 - 40.45 Il 23.82 - 31.76
B 40,45 - 48,54 31.76 - 39.7
M - 4554 B 9.7 - 47 .64

M - 47 .64

Biomasa de arbol completo (tep/ha-zfia)
Biomass de restos forestales (tep/ha-afia)

0-1.12
11z -2.24 0-0.30
M 224 - 3.36 B o030-06
B 336 -4.48 Mo06-038
B 448-56 Mo09-1.2
Ms6-6.72 :1:1:
M -c72 s
Blomasz de arbol completo (t/haafio) Biormasa de restos forestales (4/ha-afio)
0-452 0-1.73
4.52Z - 9.04 1.23 - 2.46
BN 9,04 - 13.56 M 7.46 - 3.69
B8 1356 - 18.08 M z.50-4.072
M 15,08 -22.6 M 492 -6.15
226 -27.12 M 5.15-7.38
M 2712 M - 738

No sélo es posible consultar los resultados en el visor. El usuario tiene la
posibilidad de generar un informe en formato PDF con los resultados del calculo de
biomasa. Para ello, seleccione la pestafia Generacion de informes y pulse el

botdn Generar informe
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Estudic de biomasa (BIOMLIME)

(&) IDAE

BIOMASA PROCEDENTE DE RESTOS FORESTALES Y ARBOL COMPLETO

A.- PARAMETROS SELECCIONADOS

Grupo de especiss

Tode

Sisterna de aprovechamisnto

Apeo semi o mecanizado. Reunid’n mecanizada. Saca con
autocargador del material en bruto. Transports hasta central o
parque de almacenamisnto. Adscuacid®n del material en centra

mediante astillado.

Limite maximo del coste a

considerar{€it)

55

Cosficiente de Cortas actuales (%)

\er anexo

B.- OTROS PARAMETROS

Humedad 45%
Coeficients de recogida 5%
Coste del combustible 088 <l
Coste de transporte a 60 km 8,27 it
C.- RESULTADOS DEL ESTUDIO
Biomasa de restos foresiales y arbol completa
Superficie con biomasa aprovechable (ha) Eo163
Biomasa (toneladas totales) 178704 86
Biomasa (tep totales) 48085 21
COSTES RESTOS (€1) COSTES ARSOL COMPLETO (§4)

Coste medio 44 18 41,83

Coste maximo 54,00 55,00

Coste minimao 18,00 32,00

Dining 4
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Instituto para la Diversifica
v ARorro de la Eneraia

Estudio de biomasa

Biomasa (tha-afc)

0-1.23
W 1.23-246
B 246 - 3,69
M 3.69-4.92
M 4092-6.15
W 6.15- 7.38
M - 7.8

Mapa de referencia

|

cacipp Escals Fecha T
BR1 1:418.254 11de juio de 2012 Biomasa oe restos forestales
This map was oy Argongra. For mare please vish: BN 00N 2%
Pégina 2
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i G2 1DAE
Estudio de biomasa T

Mapa de referencia

Biomass (tep/ha-ano)

©00-0.30
Moz0-06
Mmo6-09
MNos-1.2
i12-15
N15-18
|

2

Cacipo Escale Facha Thso
BR2 1:416.254 11 de julio de 2012 Biomasa de restos forestales

Tris map was autcmatically penerated dy Argorgra. For mare information, oiease vishl: Wy ArCONQ 8%

Pagina 3
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Estudio de biomasa

Mapa de referencia

Coste (€1)

0-7.94
M 7.04-1588
W 1588 - 23.82 o
W 2362 - 51,76 . b
W3176 -390 —
W 397-4764
4764

Cocigo Escals Facha Tauk
BR2 1:418.254 11 dejuio de 2012 Coste de biomasa de restos forestales
This map was autcmatically pererated oy Argorgra. For mare information, oiease wish: Wy S(00NQRSS

Pagina 4
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Estudio de biomasa

Offatl

o

Biomasa (tha-ano)

0-4.52

4,52-9.04
M 9.04 -13.56
M 1356 - 18.08

Mapa de referencia

M 1308 - 22,5
W 2z6-2712
2712
Cacipa Escale Fecha Tl
BAC1 1:418.254 11 de juio de 2012 Biomasa de arbo! completo

This map was autematicaly gererated by Argorgra. For more information, oiease vish: \ay Jr0ongra ez

Pigina 5
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- D oAk
Estudio de biomasa T

Mapa de referencia

Biomasa (tep/ha-ano)

Wo-1.12
. i112-224
224 -336
B 5.06 -4.48
M 448-55
B 56-56.72
-6z

Cacipo Escals Fecha Thdo
BAC2 1:418.254 11de juio de 2012 Biomasa de arbol completo

This map was oy Argongra. For mare oleaze W3R WM A0ONQTR AT

Pagina 6
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Estudio de biomasa

Mapa de referencia

Coste (€1)

0-8.0%
M 2.00-16.18
M 1618 - 24.27 S
W 24,27 -32.36 E 2
W 32.36 - 40.45
M 40,45 - 48.54
M 4854

Cacigo Escale Facha Thuo
BAC2 1:416.25¢ 11 de julo de 2012 Coste de biomasa de 3rbol completo

Tris map was autcmatically pererated by Argorgra. For more information, piease visi: Winy Jroonara e
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(32 IDAE
Estudic de biomasa BIONLINE o
Anexo de biomasa procedente de masas forestales existentes
Grupo de especies Coeficientz de Corta Actual{%)
Pino radiata g0
Alcornogue 100
Eucaliptos 83
Frondosas mesofilas de hoja ancha 15
Casiafio 25
Quercineas lefiosas a
Encina a
Otros pinos 34
Pinos termaofilos 40
Pagina 8

P&gina 40



7
L 4

Manual de uso BIONLINE S/ 4 IDAE

En primer lugar seleccionamos el municipio de Begonte y los municipios
adyacentes como zona escogida para el calculo de biomasa. Haciendo clic sobre la
pestaifia Seleccion de la zona de estudio seleccionaremos la opcién Seleccion

geografica.

Para seleccionar varios municipios en pantalla haremos clic en un punto y
deslizaremos el ratdon. Se seleccionaran todos los municipios que intersequen con el
area seleccionada.

Capas . = . . - oy m m E a n

Pontes de Garcia Rodriguez, As

Leyenda +
Mondofiedo

Seleccidn zona de estudio =
Defing el tipo de seleccidn de zona de estudio:

Seleccidn geografica N

Seleccion Geografica

Q

Castro de Rei

Begonte

Fol

(J

Sobrado

Castroverde
Biomasa de restos forestales y arbol completo +
{masas existentes)

Biomasa a implantar en terreno forestal +
Biomasa a implantar en terreno agricola + Corgo, O
Generacién de informes 2 143268. 4783322 matrog

A continuacion, una vez seleccionada Begonte y su entorno como nuestra zona
de estudio, abriremos la pestaifa que nos permite hacer el calculo de |la Biomasa a
implantar en terreno forestal.

Haciendo clic sobre el desplegable encontraremos dos posibles opciones para el
calculo.

- Grupo de especies.
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Limite maximo del coste a considerar (€/t) al 45% de humedad.

Seleccionaremos el Eucalipto como especie para nuestro estudio. Como el coste
maximo de biomasa en el que estamos interesados es 55 introduciremos este valor
en la casilla de limite maximo del coste a considerar.

Una vez establecidos los parametros, hacemos clic sobre el boton Aceptar para
la realizacion de los calculos.

Biomasa a implantar en terreno forestal —
Grupo de especies:
Eucaliptos o

Limite maximo del coste a considerar (/1) al
4595 de humedad:

35

Aceptar "—

Como resultado se han afiadido en el grupo Capas cuatro nuevas capas
resultantes del calculo.

Capas
&= Capas ‘ont 5 de Garcia Rodriguez, A3

) #== Capas baze

a

= ~ OwEan

Mondaor
UCcate de biomaza a implantar en suele ferestal{surosdt)

@ [¥]Biomaza a implantar en suelo forestaliezpe
UBicmaaa a implantar £n suslo forestalitep/h
UBicmaaa a implantar en suelo forestal(t/ha-afio)
U;‘%mb'rtc de eztudio

UD Bicmasa de restos forestales (mazas exiztentss )it

UD Bicmasa de restos forestales (mazas exiztent: =p/ha-afio)
UDBicmaaa de arbol complete (masas sxistentes
UDBicmaaa de arbol complete (masas sxistentes
UD Biemasa a implantar en terreno forestal (tha-afic)

UDBicmaaa de restos de cultives agricolas exiztentes (tha-afio)

UD Biomaza de restos de cultivos agricolas existentes (tep/ha-afio
UD Biomasza herbacea a implantar en terreno agricola (tep/ha-afio)
& [Biomasa eficza a implantar en terreno agricela (tep/ha-afic)

UL " D

Castro de Re

Fol

Leyenda +
Castrove

Seleccién zona de estudio +
) = ) S +
Biomasa de restos forestales v &rbol completo (masas existentes) + .

Biomasa & implantar en terreno forestal +

Biomasa a implantar en terreno agricola + Corgo, O

Generacidn de informes

97968, 4505622 metrog

slirie
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Las capas resultantes son:
- Costes de biomasa a implantar en suelo forestal (€/t)
- Biomasa a implantar en suelo forestal (especies)
- Biomasa a implantar en suelo forestal (tep/ha.afio)

- Biomasa a implantar en suelo forestal (t/ha.ano)

Pulsando sobre la pestafia Leyenda es posible consultar las distintas leyendas
de las capas cargadas (visibles) resultantes del calculo.

Leyenda

Coste de biomasa a implantar en suelo forestal(euros/t)

0-7.94
BN 7.94 - 15.88
B 15.88 - 23.82
Bl 23,82 - 31.76
31.76-39.7
B 39.7 -47.64
M = 47,64

Biomasa 2 implantar en suelo forastzl{especias)

Eucaliptos
B Quercus
# Pinos

Biomasa a implantar en suelo forestal(tep/haafio)

0-1.18
BN 1.18-2.36
B 236 - 3.54
M :54-4.72
M 472-5.9
M s5-7.08
M = 708

Biomasa 2 implantar en suelo forestal(t/ha-afio)

0-592

5.92 -11.84
B 11.84 - 17.76
Bl 17.76 - 23.68
B 2368 - 296
Bl 796 - 35.52
M = 3552

No sélo podremos consultar los resultados en el visor. El usuario tiene la
posibilidad de generar un informe en formato PDF con los resultados del calculo de
biomasa. Para ello, seleccione la pestafia Generacion de informes y pulse el

botdn Generar informe
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Estudic de biomasa (BIOMLIME)

BIOMASA PROCEDENTE DE MASAS AIMPLANTAR EN TERRENO FORESTAL

A.- PARAMETROS SELECCIONADOS

Grupo de especies Eucaliptos

Limite maximo del costa (£/) 55

B.- OTROS PARAMETROS

Humedad 45%

Precio de la biomasa 43 €1

Coste del combustible 0.28 =

Zistema de aprovechamisnto Apeo mecanizado. Reunion mecanizada. Astillado =n cargadero.
Coste de tramsporte a 80 km 5,27 &t

C.- RESULTADOS DEL ESTUDIO

Superficie con biomasa (ha) 10112

Bicmasa (toneladas totales)

Biomasa (tep totales) 70B825,32

COSTES (ER/)

Coste medio 2241
Coste maximo 54,00
Coste minimo 20,00

Pagina 1
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Estudic de biomasa

Melide

Murac

Pontes de Garcla Rodrigues, As
Mondofieds

Caslro de Rai

Beqgante

Sobrado

Castroverde

Corga, &

Palas de Rei

Mapa de referencia

Biomaza (tha-anc)

0-592

£.02-11.84
M 1184-17.76
M 1776 - 23.68
M 2368 - 296
M 256 -3552
M =555

-

(_’ﬂ-»w =

cacigo
BEIF1

Eszala Facha TRk
1:284.287 11 de jufio de 2012 Biomasa de masas a implantar en terreno forestal

This map was suwomaticaly genarsbad by Argongra. For more Information, please vis: W aroongra ey
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Estudic de biomasa

Muras

Pantes de Garcla Rodriguez, As
Mondofieds

Caslro de Rei

Begonte

Sobrado

Castroverde

Corgo, &

Melide Palas de Rei

Mapa de referencia

Biormnasa (tep/ha-afio)

0-1.18
1 - 236
M 236 - 3.54
M 354 -4.72
MW a472-50
M54 -708
M - 700

A
(.:‘.HHW =
{

Cadigo Escala Fecha Thulo
BEIF2 1:2084.487 11 de jubo de 2012 Biomasa de masas a mplaniar en terenc forestal

This map was automatically pererated Oy Arpongra. For more informaiion, please wish: wasy aroongm es
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Estudic de biomasa

Muras

fontes de Garcla Rodriguez, &5
Mondofieds

Caslro de Rai
Begonte

Sobrado

Castroverde

Corgo, &

Melide Palas de Rei /f/,_

Especias

Mapa de referencia

Eucaiphas

Cadlgo Escala Fecha Thulo
BEIF3 1:284.487 11 de jubo de 2012 Biomasa de masas a mplaniar en terrenc forestal

This map was automatically pererated Oy Arpongra. For more informaiion, please wish: wasy aroongm es
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Estudic de biomasa

Muras

Pontes de Garcla Rodr
Mondofieds

Caslro de Rei

Segonte

Sobrado

Castroverde

Melidea Corgo, O

Mapa de referencia

Coste {€f)

0-7.8
W7o - 1583
W 1588 - 23.82
B 2362 - 3176

31.76 - 39.7
M 3e7-47 64
M =475
|
Calgn Escaly Fecha Thulo
BEIF4 1:284 487 11 de juio de 2012 Coste de 3 biomasa de masas a implantar 2n terenc forestal

Tris map was auwcmaticalty gereraked oy Argongra. For more information, piease wish: Wiy aroongm es
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Anexo 2: Parametros de calculo

Pagina 49



Manual de uso BIONLINE

) IDAE

Parametros de calculo de las capas iniciales

Masas existentes en terreno forestal

Inicialmente se ha realizado una zonificacién de Espafia por regiones de
caracteristicas homogéneas en cuanto a los aprovechamientos actuales sobre las
masas forestales. Las regiones establecidas son:

Cornisa Cantabrica: Galicia, Asturias, Cantabria y Pais Vasco.
Catalufa y Levante: Catalufa, Valencia, Murcia e Islas Baleares.

Centro: Aragdn, Navarra, La Rioja, Castilla y Ledn, Madrid, Castilla La
Mancha y Extremadura.

Huelva.

Resto de Andalucia: Coérdoba, Sevilla, Cadiz, Malaga, Granada, Jaén vy
Almeria.

Canarias.

Los parametros de calculo se definen a continuacién:

- Contenido de humedad de la biomasa (%): Se ha partido para el célculo
de la hipdtesis de que la biomasa tiene un contenido de humedad en
base hiumeda del 45%.

- Coeficiente de recogida (%): Se ha considerado una eficacia en la
recogida de la biomasa por razones ecoldgicas o mecanicas de un 65%.

- Tipo de biomasa a aprovechar: Para cada region y especie se ha definido
el tipo de biomasa que se aprovecha en la actualidad (restos y pies de
diametro inferior a 7 cm, restos y pies de diametro inferior a 20
cm o arboles completos).

- Porcentaje de cortas actuales (%) que se llevan a cabo sobre las masas
con otro fin, principalmente maderero (CCA -coeficiente de cortas
actuales-).
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Cornisa Cantabrica

Especie Fraccion de Biomasa CCA (%)
Pinus nigra BFR <7 cm 40
Pinus sylvestris BFR < 7 cm 40
Pinus pinaster BFR < 7 cm 60
Pinus radiata BFR < 7 cm 60
Eucalyptus globulus BFR <7 cm 65
Castanea sativa BFR <7 cm 30
Fagus sylvatica BFR < 20 cm 20
Quercus robur BFR < 20 cm 20
Quercus petraea BFR < 20 cm 20
Quercus pyrenaica Arbol completo 0
Quercus faginea Arbol completo 0
Quercus ilex Arbol completo 0

Cataluna, Comunidad Valenciana, Murcia e Islas Baleares

Especie Fraccidn de Biomasa CCA (%)
Finus halepensis BFR < 7cm 35
Pinus pinea BFR < 7cm 30
Pinus nigra BFR < 7 cm 25
Pinus sylvestris BFR < 7cm 30
Pinus pinaster BFR < 7 cm 35
Quercus robur BFR < 20 cm 20
Quercus petraea BFR < 20 cm 20
Quercus pyrenaica Arbol completo 0
Quercus faginea Arbol completo 0
Quercus ilex Arbol completo 0
Quercus suber BFR < 20 cm 100
Pinus uncinata BFR < 7 cm 20
Populus alba BFR < 7cm 10
Populus nigra BFR < 7 cm 10
Populus tremula BFR < 7 cm 10
Populus x canadensis BFR < 7 cm 50

Centro de la Peninsula

Especia Fraccion de Biomasa |  CCA (%)
Pinus halepensis BFR <7 cm 20
Pinus pinea BFR <7 cm 20
Pinus nigra BFR <7 cm 25
Pinus sylvestris BFR <7 cm 30
Pinus pinaster BFR <7 cm 30
Castanea sativa BFR < 7 cm 20
Fagus sylvatica BFR < 20cm 10
Quercus robur BFR < 20cm 10
Quercus petraea BFR < 20 cm 10
Quercus pyrenaica Arbol completo 0
Quercus faginea Arbol completo 1]
Quercus ilex Arbol completo 0
Quercus pubescens Arbol completo o
Quercus suber BFR < 20 cm 100
Populus alba BFR <7 cm 5
Populus nigra BFR <7 cm 5
Populus tremula BFR <7 cm 5
Populus x canadensis BFR <7 cm 50
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Huelva

Especie Fraccion de Biomasa CCA (%)
Pinus pinea BFR <7 cm 25
Pinus pinaster BFR <7 cm 35
Eucalyptus globulus BFR <7 cm 70
Eucalyptus camaldulensis BFR < 20 cm 40
Castanea sativa BFR <7 cm 20
Quercus pyrenaica Arbol completo 0
Quercus faginea Arbol completa 0
Quercus ilex Arbol completa 0
Quercus suber BFR < 20 cm 100
Populus alba BFR <7 cm 5
Populus nigra BFR <7 cm 5
Populus tremula BFR <7 cm 5
Populus x canadensis BFR <7 cm 50

Resto de Andalucia

Espacio Fraccion de Biomasa CCA (%)
Pinus halepensis BFR < 7 cm 20
Pinus pinea BFR < 7 cm 20
Pinus nigra BFR < 7 cm 25
Pinus sylvestris BFR < 7 cm 15
Pinus pinaster BFR < 7 cm 25
Eucalyptus globufus BFR < 7 cm 50
Eucalyptus camaldulensis BFR < 7 cm 35
Castanea sativa BFR < 7 cm 20
Quercus pyrenaica Arbol completo 0
Quercus faginea Arbol completo 0
Quercus ilex Arbol completo 0
Quercus pubescens Arbol completo 0
Quercus suber BFR < 20 cm 100
Populus alba BFR < 7 cm 5
Populus nigra BFR < 7 cm 5
Populus tremula BFR < 7 cm 5
Populus x canadensis BFR < 7 cm 50

Islas Canarias

Especie Fraccion de Biomasa CCA (%)
Pinus radiata BFR < 7 cm 60
Quercus canariensis BFR <7 cm 5
Pinus canariensis BFR < 7 cm 5

7
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- Coste horario de la maquinaria (€/h): A continuacion se presenta el coste
horario de la maquinaria empleada asi como los valores tomados en los
parametros con posibilidad de ser modificados.

Coste horario Mantenimiento y| Subvenciones | Tipo Interés
Maquina (E/h) Adquisicion (€)| Reparaciones (%) (%) (%) Seguros (%)
Motosierra 20,56 1.000 25 25 4 3
Cosechadora 83,44 300.506 23 23 4 3
Multitaladora 78,68 290.000 25 25 4 5
Tractor recogedor 40,41 62.500 25 25 4 5
Tractor agricola 41,06 68.000 25 25 4 5
Autocargador 76,25 180.000 25 25 4 5
Astilladora en cargadero 137,77 450.759 25 25 4 5
Trituradora en cargadero 92,41 240.000 25 25 4 5
Empacadora 109,17 420,708 25 25 4 5
Astilladora en parque 86,33 200.000 25 25 4 ]
Trituradora en parque 110,54 250.000 25 25 4 5
Gnia cargadora en parque 57,97 150.000 25 25 4 5
Astilladora mavil 137,77 450.759 25 25 4 3
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- Coste del combustible: 0,9€/I

- Coste de la mano de obra:

Mano de obra Coste horario (€/h)
Peon especializade 16,17
Pedn auxiliar 13,86
Jefe de cuadrilla 15,87
Maquinista 19,55

Masas a implantar en terreno forestal

- Coste de combustible: 0,86€/I
-  Humedad: 45%

- Tipo de astillado: en central

Especies

susceptibles de Itme,rarlo P05|b|I|d~ad Suelo Altitud Distribucion
- . selvicola (ts/ha-aio)
implantacion
Extremadura, Castilla La Mancha,
Andalucia (excepto Almeria),
Quercus faginea Unico 2,9 Indiferente 0-1400 Madrid, Castilla Ledn, Navarra,
Aragon, La Rioja, Catalufia,
Castelldn
Quercus ilex Unico 2,9 Indiferente 0-1400 Toda Espafia menos Galicia
Catalufia, Pais Vasco, Cantabria,
. : Asturias, Galicia, Castilla Ledn, La
Quercus pubescens | unico 2,9 Acido 0-1500 Rioja, Madrid, Caceres, Castilla La
Mancha, Andalucia
Quercus . L )
canariensis unico 2,9 Acido 100-600 Cadiz
Catalufia, Pais Vasco, Cantabria,
Quercus pyrenaica | Unico 2,9 Acido 0-1500 Asturlas, Galicla, Castllla Leon, La

Rioja, Madrid, Caceres, Castilla La
Mancha, Andalucia

. Galicia, Gerona y algo en
Quercus suber Unico 2,9 Acido 0-1000 Barcelona, Extremadura, Huelva,
Cadiz, Malaga, Cérdoba

Eucalyptus norte clonal 12,3 Acido <=400 Galicia, Asturias, Cantabria, Pais

globulus Vasco

Eucalyptus norte seminal 6,9 Acido <=400 Galicia, Asturias, Cantabria, Pais

globulus Vasco

Eucalyptus A i —

globulus sur clonal 2.3 Acido <=400 Huelva, Cadiz, Badajoz,

Eucalyptus . ‘. _

globulus sur seminal 3.2 Acido <=400 Huelva, Cadiz, Badajoz,

Eucalyptus o _

camaldulensis sur clonal 23 Acldo <=650 Huelva, Cadiz, Badajoz

Eucalyptus . o _

camaldulensis sur seminal 2.2 Acldo <=650 Huelva, Cadiz, Badajoz

Eucalyptus nitens | norte clonal 12,3 Acido 400-650 Galicia

Eucalyptus nitens | norte seminal 6,9 Acido 400-650 Galicia

Pinus pinaster N cornisa 6,50 Acido <1100 Galicia, Asturias, Cantabria, Pais
Vasco

. . - Castilla y ledén, Madrid, Castilla La

Pinus pinaster S meseta 4,20 Acido 1100 mancla, Caceres, Castellon y
Valencia, Catalufa

Pinus radiata dnico 11,80 Acido <600 Galicia, Asturias, Cantébria, Pais

P&gina 53




Manual de uso BIONLINE

) IDAE

Vasco, Canarias

Pinus sylvestris

Unico

3,11

Acido

1000-1800

Galicia, Asturias, Cantabria, Pais
Vasco Navarra, La Rioja, Castilla y
Ledn, Madrid, Aragdn, Catalufia,
Castelldn

Pinus nigra

Unico

2,88

Basico

800-1600

Castilla y Leodn, Pais Vasco,
Navarra, La Rioja, Aragdn,
Catalufia, algo en Castellén , Jaén
Granada

Pinus pinea

Unico

4,90

Acido

0-1200

Catalufia, Comunidad Valenciana,
Valladolid, Segovia, Madrid,
Cuenca, Ciudad Real,
Extremadura, Andalucia

Pinus halepensis

Unico

1,45

Basico

<1000

Catalufia, Comunidad Valenciana,
Murcia, Almeria, Granada, Malaga,
Cadiz, Madrid, Castilla La Mancha,
Aragdn, Navarra

Pinus canariensis

Unico

2,88

Acido

300-2400

Canarias
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