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Introguccion

BIOMCASA- Programa piloto para el impulso de la biomasa como fuente energética en
instalaciones térmicas en edificios.

El modelo energético se ha basado tradicionalmente en fuentes energéticas agotables, costosas en los aspectos ambientales e inciertas en
su evolucién econémica. Espafia carece de estos recursos por lo que es especialmente vulnerable.

Estos aspectos, junto con la necesidad de cumplir con el objetivo establecido para nuestro pais en la Directiva Europea 2009/28/CE, nos
exigen la aplicacion de soluciones energéticas basadas en recursos de los que si dispongamos, como la biomasa, que ayuden a la seguridad
de suministro energético de forma sostenible, con calidad y de forma respetuosa con el medio ambiente.

El uso de la biomasa como fuente de energia térmica para ACS, calefaccion y climatizacion en edificios, es una de las formas més eficientes
y econdémicas de aprovechar estos recursos. A través de su uso se puede, no solamente desplazar el carbdn -que en 2012 debe desaparecer
de los edificios- sino también sustituir, con ventajas de todo tipo para el usuario, a las fuentes fésiles convencionales.

Alemania, ltalia, Austria y otros paises ya han consolidado su uso para estos fines desde hace algunos afios, disfrutando de los amplios be-
neficios que de ello se derivan, situacién que confronta con la esperanzadora pero todavia incipiente implantacion en Espafia.

Los beneficios de su uso son tales que probablemente el propio mercado generard en los préximos afios un grado de implantacion
equivalente, pero consideramos necesario apoyar e impulsar en el proceso para que los sectores de produccion y distribucién de biomasa,
instalacion, mantenimiento, etc. crezcan y arraiguen socialmente de forma sélida y veloz.

Un medio para lograr estos fines es el Programa BIOMCASA con el que ademés se pretende paliar la actual situacion de desconocimiento
y desconfianza que puede provocar la opcion biomasa en edificios, comparativamente con la aparente solidez de las soluciones y empresas
tradicionales. Constituye para el cliente una posibilidad agregadora y abierta a las distintas opciones estratégicas, de combustibles o de tec-
nologias, que vienen desarrollando empresas de diferentes dimensiones, siempre que sean vélidas y que presenten como factor comun la
calidad y el ahorro econdmico a través del servicio energético al usuario.

Las instalaciones financiadas a través del programa a las Empresas habilitadas por IDAE para este fin, ofrecen al cliente unas condiciones
muy ventajosas. A destacar, que el cliente no paga nada hasta que la instalacién le da servicio, momento a partir del cual y hasta un méximo
de 10 afios, es facturado acorde a la energia térmica consumida por éste, en todo momento con al menos un 10% de ahorro de coste con
respecto de la factura a partir de combustible fésil sustituido, incluyéndose el pago financiado de la instalacion.

El servicio integral al cliente como Empresa de Servicios Energéticos habilitada, tal y como propone el programa BIOMCASA, puede
constituir el elemento clave que desencadene el efecto buscado en Comunidades de Vecinos en el dambito urbano —el objetivo prioritario
pues estadisticamente concentran el mayor consumo-, aunque el abanico de tipologia de edificios objetivo se extiende a viviendas
unifamiliares, hoteles, oficinas, universidades, colegios, polideportivos, granjas, invernaderos, redes de calefaccion distribuida a varios
edificios (district heatings), etc, ya sean de carécter publico como privado.

Desde el punto de vista empresarial, el programa ofrece una importante oportunidad de negocio en especial al sector instalador y
mantenedor, en un mercado emergente, préspero, rentable y autéctono, diversificando o modulando su actividad para participar como
empresa habilitada -o formando parte de ella- realizando toda o parte del servicio integral al cliente a partir de biomasa.

Los resultados del programa tras cerca de dos afios desde su lanzamiento, son muy esperanzadores, dicho programa constituye para IDAE
un nuevo modelo de actuacion. Ideado para un objetivo como la biomasa en edificios por el que ya hemos apostado, y por el que estamos
dispuestos a realizar un esfuerzo para cubrir metas ambiciosas en las diferentes vertientes tales como conseguir su futura proyeccién
financiera externa, su implantacién tecnoldgica y avanzar en su calado social.

Julio Artigas Cano de Santayana
Jefe Departamento Biomasa y Residuos. IDAE
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La BIOMASA como solucion

Biomasa = “todo material de origen bioldgico excluyendo
aquellos que han sido englobados en formaciones
geoldgicas sufriendo un proceso de mineralizacion”.
Especificacion Técnica Europea CEN/TS 14588.

Por tanto la biomasa incluye, entre otras, “/a materia
orgdnica, de origen vegetal y los materiales que proceden
de su transformacion natural o artificial, como los residuos
procedentes de las actividades agricolas y forestales, asi
como los subproductos de las industrias agroalimentarias

Las principales biomasas usadas como combustible para
usos térmicos son los pelets, las astillas de calidad y los
residuos agroindustriales (huesos de aceituna y cascaras de
almendra).

Residuos
agroindustriales
Tamafio tipico 5-25mm 5-60 mm 3-15mm

Humedad <15% <=20-30 % <7-15%
PCI (kJ/kg) 17.000 - 19.000 10.000 — 16.000 16.000 — 19.000

y de transformacidn de la madera”.

Ciclo del CO-

La biomasa se considera neutra en lo que respecta a emisiones de CO5, por

es0 es renovable

[Biomasa: Sencilla,
competitiva y fiable]

Estos materiales combustibles, pueden
encontrar diversas aplicaciones ener-
géticas:

b producir energia eléctrica:
En este caso también es posible
aprovechar el calor de forma
combinada (cogeneracion), con
lo que el uso del combustible es
més eficiente.

b usos térmicos:

Las aplicaciones térmicas pueden
tener lugar en el &mbito industrial
para generar calor de proceso en
forma de vapor, aceite térmico,
agua sobrecalentada, uso en seca-
deros u hornos, etc., 0 en edificios
para dar servicio de agua caliente,
calefaccion o refrigeracion.

| programa BIOMCASA

Contenido cenizas

Emisiones de polvo fino de las antiguas y modernas estufas

05-2% 1-5% 3%

domeésticas de biomasa en régimen de carga nominal

1

80
60
40
20

obtenidos de bancos de p y de campi
instalaciones modernas (6 calderas de pellets, 4 calderas de viruta de maderay 2

calderas de lefia) asi como una caldera de lefia de tecnologia obsoleta.

Para dar servicios a edificios se vienen
desarrollando dos sistemas: bien la ins-
talacién de centrales de generacion tér-
mica para barrios o distritos y sumi-
nistro mediante redes a los usuarios,
sin limitaciones técnicas de extension
(también llamados District Heating); o
bien soluciones mediante salas de cal-
deras propias de cada edificio o para
usuarios adyacentes.

[Suministro de la biomasa
para usos térmicos]

Existen diversas posibilidades en
cuanto a sistemas de suministro, adap-
tados segun las caracteristicas de los
edificios y demanda del usuario. En en-
tornos urbanos, la biomasa se distri-
buye mediante sistemas estancos de
descarga neumdtica con un procedi-
miento précticamente idéntico al del
gasdleo. Una vez en el silo del edificio,
la biomasa puede transportarse hasta

la caldera con equipos neumaticos o
tornillos sin fin.

[Instalaciones térmicas]

Uno de los numerosos sistemas para
producir agua caliente, calefaccién o
refrigeracion, es el de las calderas de
biomasa.

Un sistema de biomasa consta de los
siguientes equipos, con los que cum-
ple los requisitos que marca el Regla-
mento de Instalaciones Térmicas en
Edificios (RITE), la Guia Técnica del
IDAE para instalaciones de biomasa
térmica, asi como con cualquier otra
normativa nacional, regional o local
que sea de aplicacion:

b Almacenamiento de combustible: que
puede realizarse mediante contenedo-
res, silos flexibles textiles, depdsitos
enterrados, silos de obra, etc.



ermica ecoeficien
.0

¢s,.Sabia que?:

b Sistema de alimentacién mediante tor-
millo sin fin, neumatico o gravedad.

b Caldera que se compone de cdmara
de combustién, zona de intercambio,
cenicero y caja de humos

b Chimenea, sistema de de impulsién y
distribucidn, regulacion y control y
otros equipos similares o idénticos a
los existentes o a los utilizados en ins-
talaciones para otros combustibles.

» Méquina de absorcidn, en el caso de
aplicar la biomasa para refrigeracion.

El resultado es un sistema que cuenta
con beneficios medioambientales, que
aporta una mayor competitividad eco-
nomica, que ya es un mercado en cre-
cimiento, altamente operativo y que
cuenta con una gama de soluciones
tecnoldgicas absolutamente automati-
zadas y contrastadas. En definitiva, la
biomasa es la fuente renovable mas
versatil a la hora de sustituir combusti-
bles fdsiles.

[Calderas de biomasa.
Tecnologia moderna y
respetuosa con el medio
ambiente]

Las calderas de biomasa normal-
mente son de pelets para potencias

¢ 1| de gasoil equivale a 2,2 Kg
de pelets

* Primero se desarrollaron los
pelets y después las calderas
de biomasa

La eficiencia media de las calde-
ras de biomasa en Austria (donde
un 13% de la demanda energé-
tica esté cubierta por esta fuente)
aumenté del 50 % en 1980 al
93% en 2004. Sus rendimientos
cada vez son mas altos.

El nivel de emisién de particulas
de las modernas calderas de
biomasa es equivalente al de
otras tecnologias, presentando
grandes beneficios medioam-
bientales adicionales.

Potencia Instalacién 200 kw
Horas Funcionamiento/afio 1.200 h
Rendimi e 85%
Rendimiento instalacién gasdleo C 85%
Precio biomasa (pélet): 200 €/t
Precio gasdleo C: 0,70 €1
Inversién
Subvencién
Coste combustible/afio
Costes O&M, Energia, Seguros, ...

Total coste anual lad

Se supone un indice de precios energéticos del 3%

RARN

menores a 40 kW, utilizindose calde-
ras de astillas o mixtas (multicom-
bustibles) para potencias mayores.

Las modernas y automaticas estufas y
calderas domésticas de biomasa emiten
mucho menos polvo fino (particulas) del
que se les ha atribuido durante mucho
tiempo. Mientras que las antiguas insta-
laciones emitian més de 100 mg/ MJ de
polvo fino, las emisiones en régimen de
carga nominal de las modernas calderas
de pelets, por ejemplo, es inferior a 13
mg/MJ (ver gréfico en pag. 2). Esta gran
reduccién de emisiones se debe a la in-
troduccién, ya desde hace afios, de nue-
vas tecnologias de combustion, optimi-
zada e integra, asi como a la regulacion
de las calderas, que permiten el funcio-
namiento completamente automético de
la instalacién. Ademas el polvo fino que
emiten estas calderas contiene menos
del 10% de emisiones carbdnicas y esta
compuestas en més de un 90% por sales
inorganicas.

A modo de ejemplo, un edificio de vi-
viendas de entre 2.000 y 2.500 m? con
unas 20 viviendas, para las condiciones
ambientales de Madrid, requiere de una
caldera con una potencia de 200 kW.
Si a la hora de reemplazar la caldera
optamos por la biomasa, a pesar de
que la inversién necesaria en equipos
y obra civil es superior a la necesaria
para el combustible fésil, el menor
coste de la biomasa como combustible
permite recuperar el sobrecoste en 5
afos, con una expectativa de rentabili-
dad a 15 afios del 21,8%. En caso de
que la caldera actual se encuentre ope-
rativa y no sea imprescindible su reem-
plazo, se deberia rentabilizar la totalidad
de la inversion, que en este caso se re-
cuperaria en 10 afios y produciria una
rentabilidad del 8,2% a 15 afios
(ver cuadro). 9¢
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Programa

[Objetivos de BIOMCASA]

El Programa BIOMCASA se lanza por
el IDAE, a instancias del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio,
para el impulso de la biomasa como
fuente energética en instalaciones de
agua caliente, calefaccion y refrigera-
cién de edificios.

El programa, cuyas bases estan recogidas
en la resolucion publicada en el BOE n®
68 de 20/3/2009 (consultar www.boe.es
0 web del IDAE: www.idae.es), promueve
que empresas del sector, actuando como
Empresas de Servicios Energéticos,
ESEs, (ver pagina 10 de este Informe),
contraten con el usuario un servicio in-
tegral de energia adaptado a sus nece-
sidades y, habiendo sido previamente ha-
bilitadas por el IDAE, puedan acceder a
una linea especifica de financiacion de
sus proyectos a partir de biomasa.

En definitiva, los objetivos de BIOMCASA
pasan por extender el uso de la biomasa
como fuente energética en edificios:

- en Instalaciones adaptadas a las dis-
tintas necesidades del usuario.

- ofreciéndose al cliente un servicio in-
tegral de energia.

- garantizandose el cumplimiento de
la reglamentacidn aplicable.

- maximizandose la eficiencia energé-
tica.

- garantizandose el suministro de
biomasa.

El programa se articula sobre tres pa-
tas: un control de la calidad de las ins-

4 programa

talaciones y empresas, la financiacion
de las instalaciones y una divulgacién/
promocion del propio Programa.

[Control de calidad]

Para acogerse al Programa, las empre-
sas han de habilitarse por parte del
IDAE. Para ello, han de presentar la
documentacién a evaluar por el Organo
Instructor. En el caso de deficiencias
técnicas, se subsanan, para acabar re-
solviendo por parte del IDAE (en menos
de tres meses). Los criterios que se
tienen en cuenta para homologar em-
presas son: la organizacion, la calidad
técnica, las condiciones contractuales,
la calidad de los sistemas, la capacidad
de hibridacion, la red comercial y de
servicios y la capacidad financiera. Una
vez habilitadas, estas ESEs se encuen-
tran con una serie de obligaciones,
entre las que destaca el compromiso
de cobro de precios maximos con una
rebaja minima del 10%, incluida la
financiacion de equipos, respecto al
precio del combustible fésil.

En contrapartida, las empresas habili-
tadas presentan instalaciones de bio-
masa térmica en edificios para obtener
financiacion y beneficiarse del pro-
grama BIOMCASA. Es interesante hacer
ver qué papel juegan los tres actores
que intervienen en el Ciclo de vida de
una instalacion acogida al programa
BIOMCASA:

El Cliente:
Recibe una oferta de Servicio In-
tegral por 10 aflos maximo. Tras
aprobarla, se firma un contrato
con la ESE para recibir el Servicio

de ACS y/o climatizacién sin rea-
lizar ningtin desembolso inicial;
recibe su primera factura una vez
haya comenzado el servicio.

La ESE:

Realiza una oferta de servicio in-
tegral al cliente a 10 afios ma-
ximo, adaptada a las necesidades
del usuario. Tras firmar el con-
trato con el cliente, se desarrolla
el proyecto técnico y envia la so-
licitud de financiacion al IDAE.
Recibida la financiacion, lleva a
cabo la instalacién con los tér-
minos de servicio acordados. La
ESE factura al cliente por la ener-
gia consumida por éste, desde
la puesta en servicio de la insta-
lacién, que es mantenida bus-
cando la méaxima eficiencia
energética, incluso con telese-
guimiento.




El IDAE:

Organismo que habilita y hace el se-
guimiento de la ESE para asegurar el
cumplimiento de los requisitos de sol-
vencia técnica 'y econdmico-adminis-
trativa. Tras evaluar desde un punto de
vista técnico-econémico la solicitud de
financiacién, la otorga en el caso de
que sea favorable. Por (ltimo, realiza
un seguimiento de la instalacion y de
la satisfaccion del cliente.

Un factor fundamental en el plantea-
miento de BIOMCASA es el hecho de
que, durante todo el contrato de servi-
cios energéticos, la Instalacion es pro-
piedad de la ESE, y no del cliente. Es
decir, la ESE utiliza y explota su insta-
lacién en casa del cliente para entregar
la energia demandada al precio pac-
tado, por lo que mantenerla y gestio-
narla de forma eficiente redunda en su

propio beneficio. Esto garantiza insta-
laciones en condiciones Gptimas de
servicio, en favor de sus usuarios y de
un uso eficiente de la energia.

[Financiacion]

Alin se sigue desarrollando la fase pi-
loto con una dotacion inicial de
5.000.000 € ampliada recientemente
con otros 3.000.000 € como linea de
Financiacion aportada por IDAE. Finali-
zada esta fase y, en funcién de la expe-
riencia adquirida, se estableceran las
vias de financiacion definitivas del pro-
grama buscando la participacién de en-
tidades financieras u otras vias.

El IDAE realiza un seguimiento técnico a
las empresas habilitadas y a las instala-
ciones para las que concede unos Pres-
tamos IDAE cuyas Condiciones Genera-
les son:

*Tipo de interés a aplicar a los importes
pendientes de amortizacion: EURIBOR
+15%.

e Comision de apertura/estudio: exento.

e Periodo de amortizacion méximo: 10
anos.

e Periodo de carencia (opcional): 1 afio.

e Amortizacién total/parcial anticipada

de la deuda sin penalizacion ni co-
misiones.

La tnica garantia que exige el IDAE es
la pignoracidn de los derechos de co-
bro en favor de IDAE sobre la energia
producida por la instalacion.

En funcién de la tipologia de la instala-
cion, existen limites maximos financia-
bles por kW:

i (%

T1: ACS y/o calefaccion > 50 kW (un
edificio): 600 €

T2: ACS y/o calefaccion < 50 kW (un
edificio): 400 €

T3: ACS y/o calefaccion y refrigeracion
< 50 kW (un edificio): 800 €

T4: ACS y/o calefaccion y refrigeracion
> 50 kW (un edificio): 700 €

T5: ACS y/o calefaccion > 50 kW (dos
0 mas edificios): 500 €

T6: ACS y/o calefaccion y refrigeracion >
50 kW (dos o mas edificios): 800 €
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Existen otros limites: uno absoluto de
350.000 €/proyecto y un acumulado
por ESE de 1.000.000 € (o el indicado
en la habilitacién).

[Divulgacion y Promocidn del
Programa]

El programa también contempla el
desarrollo de acciones para conocer el
mismo: presencia en jornadas (ponen-
cias, congresos,...), ferias, acuerdos
de divulgacién con asociaciones y co-
legios profesionales, folletos,...

Hasta la fecha cabe mencionar las si-
guientes acciones realizadas:

- Presencia en diversas ferias, como
Expobioenergia 2009/10, Bioptima
2010y Egética 2011, y en congresos,
como CONAIF 2010.

- Jornadas BIOMCASA, organizadas
junto a las Agencias de Energia loca-
les en 5 ciudades: Madrid, Barcelona,
Sevilla, Albacete y Santiago de Com-
postela.

- Publicacion de articulos en diferentes
medios, tanto generalistas como es-
pecializados.

- Edicién de video, dossier y folleto in-

| programa BIOMCASA

formativo BIOMCASA para divulga-
cién en distintos eventos.

- Diversas entrevistas en radio y TV.

- Ponencias en Cursos, Congresos,
Jornadas sobre EERR y Eficiencia
Energética...

[Hitos de BIOMCASA]

A fecha de edicién, BIOMCASA ha lo-
grado:

- 48 empresas habilitadas, mas de 66
expedientes en total.

- 50 proyectos de biomasa promovidos
con una Potencia Total Instalada de
11,9 MW de los cuales 35 consumen
pelets, 11 astillas de calidad y 4 hue-
sos de aceituna.

- la suma total financiada asciende a
4,4 millones de €.

- 7.023 toneladas de CO2 evitado al
afio (2.853 por astillas, 3.503 por pe-
lets y 572 por huesos de aceituna)

- 22,7 millones de kWh generados
de energia térmica limpia empleada
en ACS, calefaccion y refrigeracion
de edificios (desde una granja de
cerdos, a un chalet individual pa-
sando por hoteles, comunidades de
vecinos, polideportivos...),

Estas instalaciones suponen anual-
mente un ahorro total de 600.000 € a
los clientes . %€

oo

a tener en
cuenta:

v/ Se admitiran solicitudes de ha-
bilitacién mientras existan fon-
dos disponibles.

v/ Las subvenciones de las CCAA
a las instalaciones de biomasa
son compatibles con las ayu-
das del Programa BIOMCASA.

v/ No se impone un modelo tipo
de contrato, por lo que empre-
sas y clientes pueden definirlo
libremente, dentro de las con-
diciones que marca BIOM-
CASA.

v Para habilitarse, las empresas
candidatas deben superar al
menos los 80 puntos sobre
100 en los criterios que eva-
lGan su solvencia técnica y
econdmico-administrativa.

v/ Una ESE habilitada para BIOM-
CASA también se puede habili-
tar para los otros dos progra-
mas, SOLCASA y GEOTCASA,
superando procesos similares
e independientes para cada
programa, lo que le permitird
presentar proyectos hibridos
entre las tres tecnologias.




empresas hani

Desde que se puso en marcha el Pro-
grama BIOMCASA y hasta el pasado
mes de agosto, se han habilitado 48
empresas, con 50 proyectos de bio-
masa aprobados, con una potencia
total instalada de 11,9 MW. Hemos
querido conocer de primera mano qué
supone para algunas de las empresas
seleccionadas el haber sido habilita-
das para formar parte de este Pro-
grama.

Entrar a formar parte del programa su-
pone, en la mayorfa de los casos, tra-
bajar con la seguridad que proporciona
contar con apoyo institucional y eco-
némico, gracias a la financiacién ofre-
cida por el IDAE y a la vez, dar una
mayor confianza al cliente a la hora de
realizar un proyecto. Algunas empresas,
como Energrup Bio-Renovables, con-
sideran que es una buena oportunidad
para empezar a tener relacion con el
IDAE, “al mismo tiempo que podiamos
ofrecer a nuestros clientes una instala-
cién de biomasa donde, sin tener que
realizar la inversion, podrian tener un
ahorro en sus costes energéticos y ava-
lados por un estamento oficial”, afirma

Jirko Bezdicek,
gerente de Levenger:

“Este Programa permite

hacer instalaciones que
sirvan de “escaparate”
para abrir mercado en la
zona donde se realizan”

su responsable comercial, Joan Sote-
ras. Otras como Rebi, se involucraron
en este proyecto, por considerar que
“el Programa promovia y difundia un
sistema de venta de energia integral
por kW consumido que llevabamos
ofreciendo desde hace dos afios”, co-
menta su director comercial Juan M*
Sénchez Cuéllar. Incluso, como co-
menta Jirko Bezdicek, gerente de Le-
venger S.L., “es una buena forma de
promover proyectos que en otra situa-
cion no se realizarian, permitiendo ha-
cer instalaciones que sirvan de ‘esca-
parate’ para abrir mercado en la zona
donde se realizan”. El hecho de habili-
tarse como empresa instaladora en este
programa, ha supuesto para empresas
como KaWarna, “una mayor agilidad y
efectividad entre los diferentes depar-
tamentos que intervienen en el proceso
de disefio y ejecucién de proyectos”,
reconoce Alejando Garcia, gerente de
la compaiifa. La habilitacidn de estas
empresas la han hecho o bien solos
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ofreciendo servicios integrales, o lle-
gando a acuerdos con otras empresas
locales.

Alejando Garcia,
Gerente de kaWarna:

“Nos acogimos al

programa BIOMCASA para
transmitir mayor fiabilidad
a nuestros futuros
clientes”

Para todos ellos, el programa BIOM-
CASA ofrece una serie de ventajas,
entre las que destacan, principalmente,
las obtenidas por el usuario al que le
supone la obtencién de un ahorro ga-
rantizado de al menos un 10% sin ne-
cesidad de realizar ninguna inversion
ni asumir los costes de aprovisiona-
miento de combustibles y de manteni-
miento, convirtiéndose en propietarios
de las instalaciones a los diez afos de
su puesta en marcha, sin tener que ha-
cer un desembolso adicional. Gracias
a este Programa, el IDAE va recopi-
lando informacion tanto técnica como
comercial, gracias al sistema de tele-
gestion y seguimiento instalado en esas
instalaciones.

Optar por una instalacion de biomasa
ofrece total garantia de suministro. Asi
lo confirman las empresas consultadas,
ya que todas ellas aseguran ofrecer
plenas garantias de aprovisionamiento,
bien por los acuerdos alcanzados con
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las principales empresas proveedoras
de biomasa, como es el caso de ka-
Warma o Energrup Bio-Renovables,
bien porque disponen de fabrica propia

apostar
masa?

Todos estén de acuerdo en que la
biomasa es un combustible no
contaminante, que sustituye a los

combustibles fésiles reduciendo
las emisiones de COp con un
coste inferior. Ademas, se trata de
una fuente de energia local no

dependiente del exterior; es
sostenible, préxima y abundante,
y contribuye a la gestién racional
de los bosques.
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como es el caso de Rebi. En cualquier
caso, la capacidad de produccién de
pélets en Espafia, en este momento,
es muy superior a la demanda que po-
dria existir a largo plazo. “Esto garantiza
una menor fluctuacién de precios, al
mismo tiempo que obligara a los fabri-
cantes a producir combustible en con-
diciones adecuadas para las calderas”,
comenta Jirko Bezdicek. Ademds, ase-
guran desde Rebi, “actualmente las cal-
deras de biomasa son, por lo menos,
tan precisas y tecnoldgicas como el
resto de sistemas de climatizacion” vy,
como afirma Joan Soteras “aunque son
instalaciones mas caras en inversion,
gracias a su bajo coste de consumo,

se amortizan al poco tiempo”.

En definitiva, las empresas consultadas
consideran el Programa BIOMCASA
una buena oportunidad de negocio para
sus comparfiias y ofrece una seguridad
de calidad de las instalaciones a los
clientes. Una manera muy positiva de
potenciar el uso de la biomasa como
fuente de energia.



0S usuarios

El Programa BIOMCASA no solo es
beneficioso para las empresas habi-
litadas. El usuario final también dis-
fruta de una serie de ventajas, como
asi lo atestiguan los responsables
consultados. Cristina Guerola, direc-
tora del Centro Deportivo Trevol Del-
tebre (Tarragona), cuya instalacion
ha sido llevada a cabo por Energrup
Bio-renovables y Peio Garmendia, ge-
rente del Patronato municipal de Le-
gazpi (Guiptizcoa), donde Levenger
ha puesto en marcha la instalacién
del Polideportivo y piscina, nos dan
su opinidn sobre este Programa.

Cristina Guerola,
directora de Trevol Deltebre:

“Independientemente

del ahorro econémico,
BIOMCASA supone una
CY QLN HER
aconsejable”

En ambos casos, los usuarios no cono-
cian a fondo qué podria suponer para
ellos una instalacién con biomasa. El he-
cho de decantarse por una instalacién
de biomasa ha sido fruto de dos factores.
Por una parte, el motivo fue econémico,
como comenta Cristina Guerola, “en la
zona no hay gas natural y la instalacion
de propano resultaba muy cara de man-
tener”, por lo que optaron por la biomasa

como energia. “De hecho, en los cerca
de 6 meses que lleva funcionando (sep-
tiembre 2010), el ahorro ha sido muy
importante, confirmando lo previsto”,
asegura.

También se aducen razones medioam-
bientales, como en el caso del Patronato
municipal de Legazpi, donde tenian
claro que tenian que apostar “por siste-
mas energéticamente eficientes, como
veniamos haciendo desde hace 20 afios
con una planta de cogeneracion”, afirma
Peio Garmendia, por lo que no fue com-
plicado que la empresa habilitada con-
venciera a la propiedad de que optara
por este tipo de instalacion.

Tampoco la propiedad del Centro De-
portivo Trevol Deltebre puso inconve-
nientes a la hora de decantarse por la
biomasa, ya que, como recuerda su di-
rectora “la empresa constructora de la
que dependemos estaba haciendo una
instalacion de biomasa en Lleida, lo
que nos hizo ver las ventajas. En cuanto
a la entrada en BIOMCASA, fue Ener-
grup quien la propuso y nos transmiti6
sus ventajas”.

En principio, como asegura el respon-
sable del Patronato Municipal de Le-
gazpi, esta instalacion no ha supuesto
ninguna inversion, aunque “si hemos

tenido que adaptar las instalaciones y
dedicarles unas horas de trabajo”.

En cuanto a los beneficios que han ob-
servado, ademas del ahorro econémico,
para Cristina Guerola, la principal ventaja
es “un funcionamiento més sencillo y el
poder obtener un servicio integral que
se ocupa del mantenimiento y el sumi-
nistro del combustible. No solo estan
pendientes de las necesidades, sino que
hacen que ti lo estés.”

Peio Garmendia por su parte, nos co-
menta que, dado que se trata de una
empresa a la que conocian anterior-
mente “puesto que las plantas de co-
generacion con que ya contdbamos las
instalaron ellos mismos, las relaciones
son excelentes”. Aunque, como estan
en fase de ajustes, no tienen todavia
establecido el protocolo de comunica-
cion con el nuevo sistema.

En definitiva, las dos propiedades con-
sultadas se encuentran muy satisfechas
de la labor que estan realizando las
Empresas de Servicios Energéticos.
“Consideramos que es una experiencia
muy aconsejable, independientemente
del ahorro econémico”, anima Cristina
Guerola.
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Empresas de

ENergeticos

El instrumento a través del cual se articula el programa es la
Empresa de Servicios Energéticos (ESE).

De acuerdo a la Directiva 32/2006/EU y al Decreto Ley 6/2010
de 9 de Abril de medidas para el impulso de la recuperacién
econdmica y el empleo, Empresa de Servicios Energéticos
(ESE), se define como “una persona fisica o juridica que
proporciona servicios energéticos o de mejora de la efi-
ciencia energética en las instalaciones o locales de un
usuario y afronta cierto grado de riesgo econémico al ha-
cerlo. El pago de los servicios prestados se basara (en
parte o totalmente) en la obtencién de mejoras de la efi-
ciencia energética y en el cumplimiento de los demas re-
quisitos de rendimiento convenidos”.

Se pretende potenciar este tipo de empresas para generar un
mercado de servicios energéticos en nuestro pais, de forma
que se incremente la oferta y demanda de este modelo de
negocio, dando como resultado una mayor eficiencia ener-
gética del uso final de la energia y asegurando el crecimiento
y la viabilidad de este mercado. En este sentido se estan to-
mando medidas como el Plan de activacion de la eficiencia
energética en 330 edificios de la Administracion General del
Estado con el que se busca ahorrar un 20% de energia o el
posterior Plan 2000ESE de Impulso a la contratacién de Ser-
vicios Energéticos para actuar en 2.000 centros publicos
(1.000 de la Administracion General del Estado y 1.000 de
las Administraciones autondmicas y locales).

A este respecto, las empresas que se habilitan en BIOMCASA,
pese a que su campo de actuacion se pueda limitar al sector
del aprovechamiento energético de la biomasa, deben garantizar
que disponen de capacidad, estructuray medios adecuados para
llevar a cabo un servicio integral, es decir: el disefio, montaje,
puesta en marcha, operacién y mantenimiento de las instalacio-
nes y el suministro de la biomasa. La empresa habilitada factu-
rard por todos estos servicios, habitualmente de forma mensual,
en base a la energia térmica consumida por el cliente, esto es,
como una ESE. Dicha factura, por termias entregadas, también
debe incluir el coste de la nueva instalacion.
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Empresa

habilitada
BIOMCASA

Estas empresas, una vez superan la Evaluacidn del Organo
Instructor de IDAE, comprobandose el cumplimiento de los
requisitos de solvencia técnica y econémico-administrativa,
venden este servicio integral en funcién de unas capacidades
y adaptandose a las circunstancias del cliente. 3¢

Oportunidades

El programa BIOMCASA permite a las empresas y auténomos:

D Participar en el sector de la biomasa, un mercado emer-
gente, préspero, rentable, autéctono,...

D Diversificar su actividad y fomentar acuerdos entre dis-
tintas empresas con diferentes actividades (instalar, man-

tener, suministrar biomasa, control de calidad,...) para
poder ofrecer un servicio integral.

D Beneficiarse de la imagen y apoyo del programa, con una
marca reconocida por el cliente

D Recibir financiacion “blanda” que permite la viabilidad de
proyectos.



En el mes de mayo de 2010, la Comuni-
dad de Propietarios “El Cristo” de Oviedo
aprobd la adjudicacién a Rebi, Recursos
de la Biomasa, de la reforma e instalacion
de calderas de biomasa en su comunidad.
Se trata de un grupo de 70 viviendas de
mas de treinta afios de antigliedad, distri-
buidas en tres bloques de cinco alturas si-
tuados en la calle Alvarez Lorenzana
18-23, de Oviedo, (Asturias).

Anteriormente la sala de calderas utili-
zaba gas6leo y necesitaba reformar y
adaptarse al RITE, motivo por el cual los
vecinos han estudiado y optado final-
mente por utilizar una energia mas lim-
pia y renovable como la biomasa.

La propuesta realizada por Rebi fue de
gestion integral de la energia térmica del
edificio, tanto calefacciéon como agua ca-
liente sanitaria, e incluye la transforma-
cién y adaptacion de la sala de calderas,
suministro de pelets y mantenimiento de
los equipos.

Por todo ello la comunidad tendra un
tinico recibo mensual que incluye una
cuota fija, por la amortizacién de los
equipos, y una variable por los kWh
consumidos. En este concepto esta in-
cluido tanto el mantenimiento preventivo
como correctivo durante los diez afios
de contrato. En este caso la financiacién

Reportajes de

Instalacion: Edificio de 70 viviendas en Oviedo
Empresa instaladora: Rebi, Recursos de la Biomasa

de los equipos se ha obtenido a través
del Programa BIOMCASA del IDAE, me-
diante el cual, ademas de obtener la fi-
nanciacion, se le ofrecen una serie de
garantias a los clientes en cuanto a cali-
dad de servicio, ahorros obtenidos, etc.

El consumo actual es de 80.000 litros
de gas6leo, que a un precio medio de
0,68 €/litro son 54.400 € anuales. Con
biomasa se ha estimado un consumo
de 600.000 kWh/afio, que a un precio
de 5,65 cts€/kWh son 33.900 €/afo, en
definitiva un ahorro de mas de un 35%,
més que suficiente para afrontar la
amortizacion de los equipos, sin tener
que realizar aportacién o derrama los
vecinos, y con la ventaja afiadida de un

precio fijo de la energia a 10 afios, y no
estar a expensas de los vaivenes del
precio del barril de petrdleo.

La caldera elegida tiene una potencia de
500 kW, y cuenta con sonda lambda,
ciclén para depuracién de humos, tele-
gestion, etc.

Ademas de las importantes ventajas
econdmicas para la Comunidad de Pro-
pietarios “El Cristo” de Oviedo, las ven-
tajas para el medio ambiente son
manifiestas al ahorrar la emisién a la
atmosfera de 162 Tm de CO» al afio, y
contribuir de esta forma a la reduccién
de gases que provocan el efecto inver-
nadero.
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Instalacidn: Centro Deportivo Trevol Deltebre

Empresa instaladora: Energrup Bio-renovables

La empresa Trevol Deltebre S.L.U, ges-
tora del Centro Deportivo Trevol ubi-
cado en la poblacion de Deltebre,
(Tarragona) ha querido optimizar su
instalacion de calefaccién, racionali-
zando el gasto de energia de propano
de la misma, y ha utilizado para ello la
energia renovable de la biomasa, me-
diante la instalacién de una nueva cal-
dera que usa este combustible, en
sustitucion de la caldera de propano
anterior.

La nueva caldera de biomasa, da
servicio a toda la instalacion existente
de ACS y calefaccion. Esto implica una
nueva sala de calderas y silo anexo, en
edificio independiente, situado a 20
metros de distancia del recinto
principal. Desde la sala de calderas
nueva hasta la caldera anterior se
realizd una red de calor de 20 metros
de longitud, donde la tuberia de
impulsion y de retorno se conecté a la
salida de la caldera de propano y se
utilizé la misma distribucién hidraulica
existente.
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[Descripcidn del edificiol

Se trata de un complejo deportivo
diferenciado en dos grandes espacios: el
edificio donde se encuentran el
polideportivo y la piscina con sus
servicios correspondiente y donde se
encuentra la actual sala de calderas y a 20
m de distancia, la zona de pista de tenis
y piscina en desuso, donde se construyd
la nueva sala de calderas y el silo.

[Caldera de biomasa]

Las caracteristicas
generador térmico instalado son las
siguientes:

técnicas  del

Potencia atil: 400 Kw

Eficiencia energética: > 92%
Combustible: Multicombustible:
- Pélet 6 mmy 11 mm

- Astillas Granulometria G30, G50
- Humedad méx. 30%

Accesorios incorporados: Sonda
lambda de control de humos, encen-
dido automatico y alimentacion au-
tomdtica, intercambiador de calor de

tubos verticales y limpieza automéa-
tica, dispositivo de seguridad anti in-
cendio, extraccion y prensado
automético de cenizas, ventiladores
de aire primario y secundario con re-
guladores de velocidad, sistema de
regulacion automatica.

La sala de maquinas atiende las
prescripciones del RITE, de acuerdo
con la IT 1.3.4.1.2.6, y cuenta con
niveles de ventilacion adecuados. Sus
dimensiones son:

- 5,5, m de ancho
- 8 m de largo
- 2,7 m de alto

[Almacenamiento de
Biomasa]

Tratdndose de una caldera multicombus-
tible, se pueden emplear diferentes tipos
de combustible, desde cascaras de
almendra y de avellana hasta huesos de
aceituna, pero se trabaja principalmente
con astilla de pino que respete la norma
ONORM M7133.

El silo de almacenamiento de biomasa
se ha construido contiguo a la nueva




sala de maquinas, cumple con lo
prescrito por el RITE en su disefio y
configuracion, y cuenta con un
volumen (til de 68 m®, lo que supone
una capacidad de almacenamiento de
17 Tm para el caso de la astilla de pino.
Ello le proporciona una autonomia
estimada de 15,5 dias de autonomia
del silo para un funcionamiento de
hasta 11 horas diarias.

La alimentacion del combustible desde
el silo hasta la caldera se realiza
mediante un sistema compuesto por
un tornillo sin fin y un agitador de
lamas de acero.

[Sistema Hidraulico]

Se realiza la conexién de los cuatro
circuitos de calefaccion existentes mas
el de ACS desde la nueva sala de
calderas hasta la sala de calderas
anterior de propano, donde se
empalman directamente las tuberias
que salen de dicha sala.

El circuito primario estd compuesto por
la propia caldera de biomasa y dos

depdsitos de inercia de 5.000 litros
cada uno, con sus bombas, vélvulas,
sensores correspondientes e instalados
en la nueva sala de caldera de biomasa.

[Regulacién y control]

De acuerdo con el RITE, la instalacién
estd dotada del correspondiente sis-
tema de control automatico necesario
para que se puedan mantener en las
zonas climatizadas las condiciones de
disefio previstas, ajustando al mismo
tiempo los consumos de energia a las
variaciones de la carga térmica.

Esta instalacion cuenta con un sistema
de tele seguimiento, mediante el cual
se pueden tener a distancia datos de
toda la planta de biomasa, desde la

Consumo medio anual de calculo:
Tipo de combustible:
PCI propano:

Demanda energética anual bruta:

Rendimiento de la caldera actual propano:

Demanda energética anual neta:
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energia consumida, temperatura de la
caldera de impulsién y retorno, poten-
cia de la caldera, etc.

[Estudio Energético de la
instalacién]

El dimensionamiento de la caldera y el
estudio econémico del proyecto se han
basado en el histérico de consumos de
gas propano que ha facilitado el cliente,
del que se deduce que el consumo
promedio anual se sitla sobre los
45.000 kg/afo. Por tanto, los datos de
partida son los que figuran en el
cuadro inferior:

A continuacién se incluyen los datos
econdmicos de la planta de biomasa de
Deltebre. ¢

45.000 kg/afio
Gas propano
12,70 kWh/kg
571.500 kWh/afio
90 %
514.350 kWh/afio

INVERSION

OPERACION Y MANTENIMIENTO
COMBUSTIBLE

ANUALIDAD

COSTE ANUAL

POTENCIA INSTALADA SUBSTITUIDA
RENDIMIENTO CALDERA BIOMASA
ENERGIA CONSUMIDA, HISTORICO
CO2 EVITADO

TIPO DE BIOMASA

SERVICIOS

CALEFACCION Y ACS

1.000 € SUMINISTRADOR BIOMASA ENERGRUP
42,750 € ALMACENAMIENTO BIOMASA 60 m3

0€ MANTENIMIENTO PREVISTO CONTROL OFICINA
43.750 €

INVERSION

92% OPERACION Y MANTENIMIENTO 2.000 €

600.000 kWh/aiio COMBUSTIBLE 20.000 €

160 Tn/aiio ANUALIDAD 11948 €

Astllla Forestal COSTE ANUAL 33948 ¢€
AHORRO CONSEGUIDO 22%
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Instalacion: Hotel Barceld La Bobadilla

Empresa instaladora: MP Biomasa (Grupo Gebio)

Esta instalacion es anterior a la puesta en
marcha del programa BIOMCASA, y no
Se encuentra por tanto acogida al mismo.
Sin embargo, se incluye por ser de espe-
cial interés al tratarse de un contrato de
venta de energia como los que promueve
BIOMCASA y contar con mas de 2 afios
de funcionamiento.

La cadena Barcel6 Hotels & Resorts,
junto con MP Biomasa, agente energético
participado por Gebio, han desarrollado
un proyecto de generacion térmica con
biomasa para uno de sus hoteles emble-
maticos, el Hotel Barceld La Bobadilla-++++
GL, situado en la “Finca La Bobadilla” de
Loja (Granada), convirtiéndolo en icono
del turismo sostenible de nuestro pais. El
Hotel se encuentra ubicado en una finca
de 350 hectdreas y esta construido bajo
los canones arquitecténicos de los anti-
guos palacios andaluces.

Antes de la ejecucion del proyecto, el

Hotel disponia de dos calderas de alto
rendimiento y estaba usando GLP para
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sus servicios de calefaccién y ACS (inclu-
yendo piscinas y spa). Para ello contaba
con dos depdsitos aéreos de 19,7 m?,
que se mantienen dando servicio a sus
instalaciones de cocina.

MP Biomasa realiz6 un estudio pormeno-
rizado, junto con el Departamento de
Mantenimiento de Barceld Hotel & Re-
sorts, de la instalacion existente a nivel
técnico y econémico, con el fin de llevar
a cabo un proyecto ambicioso y nove-
doso, a la vez que respetuoso con el
medio ambiente: llevar a cabo una nueva
instalacion térmica mediante biomasa,
proyecto que conllevd la nueva construc-
cion de un pequefio edificio, destinado
exclusivamente a silo de almacenamiento
y sala de calderas; todo ello cumpliendo
con la arquitectura y disefio de las cons-
trucciones existentes, requisito de alta
importancia para un Hotel de estas carac-
teristicas.

El nuevo silo de almacenamiento se dis-
pone de forma que es posible una des-

carga de combustible mediante sistemas
de camion volquete, pues la instalacion
se disefia pensando en poder utilizar
como combustible el hueso de aceituna,
combustible autéctono y de “facil” obten-
cion en la zona (aunque deba cumplir
ciertos estandares de calidad, humedad y
limpieza). Se ejecuta un silo enterrado en
hormigén armado, completamente es-
tanco a las posibles humedades, con
unas dimensiones de 5 x 5 m, y una al-
tura de 3 m. Desde este silo, mediante un
sistema de sinfin rigido dotado de un
disco agitador rotativo, se alimenta a los
nuevos equipos generadores de calor, de
forma completamente automatizada en
funcion de las necesidades térmicas del
Hotel.

Situada parcialmente encima y ligera-
mente respecto al silo, se ubica la nueva
sala de calderas, con unas dimensiones
de 9,20 x 6,75 m, en la que se disponen
dos calderas, de 400y 300 kW de poten-
cia respectivamente. Las calderas estan
equipadas con un sistema de depuracion
de humos cicldnico, para capturar las
particulas que se puedan generar en la
fase de combustién. Las mencionadas
calderas, totalmente automatizadas, dis-
ponen entre otras cosas de:




Combustién dptima gracias al control
de la sonda lambda integrada que
controla permanentemente los valo-
res de los gases de combustion.

Limpieza automatica de las superfi-
cies del intercambiador vertical de
calor.

Limpieza automética de la ceniza de
la cdmara de combustién con un
plato vibratorio.

Regulacién automatica con integrada
en caldera, de féacil manejo por
menus.

En cada caldera y con el fin de garantizar
un caudal constante en las mismas, se
disponen sendos circuladores, que dis-
puestos en el retorno de calderas y es-
tando estas equipadas con vdlvulas
motorizadas de 3 vias, conseguirdn en
primer lugar, no tener temperaturas
bajas de retorno en caldera y al trabajar
contra un depdsito de inercia, realizar
menos arrancadas y paradas, lo que se
traduce en ahorro y alargamiento de la
vida Util de los equipos.

Para ejecutar la conexién entre la ins-
talacién existente y la nueva sala de
calderas, se ha dispuesto una tuberia
pre-aislada enterrada, que discurre
desde la nueva sala a los colectores
existentes, lo que permite tener unas
pérdidas minimas. Dado que no se ha

precisado la sustitucion de los equipos
existentes, pues no habia necesidad de
espacio y los equipos existentes esta-
ban en perfectas condiciones de uso y
mantenimiento y con altos rendimien-
tos, se ha optado por mantenerlos, lo
que permite poder efectuar las opera-
ciones de mantenimiento aunque im-
pliquen parar las calderas de biomasa,
o poder solucionar cualquier contra-
tiempo.

El coste de la inversion para las men-
cionadas obras ha sido de unos
261.000 €, del que una parte impor-
tante del presupuesto fue debido a la
obra civil, al realizarse una nueva cons-
truccién para alojar calderas y silo.
Para financiarlo, se tramité una sub-
vencion en el Gobierno de Andalucia.
Al ser un proyecto tnico en un hotel
de lujo, la Junta de Andalucia lo incen-
tivé con 133.000 € (aproximadamente

el 51%), lo que permitird que el hotel
vea cubiertas todas sus necesidades
energéticas de calefaccion y ACS con
energia renovable y autéctona.

Gracias a la nueva instalacion se con-
sigue una reduccion del 80% en las
emisiones de CO9 y una reduccién en
los costes energéticos destinados a ca-
lefaccion y ACS de entre el 45y 50%.
Ello hace, junto con los incentivos
mencionados, que el periodo de re-
torno de la inversion esté proximo a
los 3 afios, lo que puede suponer aho-
rros en los préximos diez afios supe-
riores a los 400.000 €.

Se ha llevado a cabo mediante un Con-
trato de venta de energia, por el que
MP Biomasa gestiona la compra del
combustible y el mantenimiento de la
instalacién, facturando por el calor
consumido en las instalaciones del
Hotel (mediante un contador de calor
homologado); con garantia absoluta de
la instalacién durante el periodo de vi-
gencia del contrato, lo que da fiabilidad
al Grupo Barceld, tanto en los equipos
como en el suministro y precio del
combustible.

La instalacion lleva funcionando mas de
2 afios, con un resultado satisfactorio
para el Grupo Barceld, lo que los posi-
ciona a la cabeza de los hoteles que han
apostado por las energias renovables.
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AGEFRED SERVICIO, S. A APLIACIONES Y PROYEC-

www.agefred.com
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COMBUSTIBLES CRESPO
www.bioebro.com
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ENERGIA, BIOMASA Y
SOSTENIBILIDAD DEL SUR
www.ebyss.es

ENYA RENOVABLES
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ENYA RENOVABLES
www.enyarenovables.com
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mestiona energla

GESTIONA ENERGIA
www.gestionaenergia.com

@) Isempasolar

ISEMPA
www.isempa.com

B LA COMBUSTION

MEDITERRANEA DE LA
COMBUSTION 2005
jagmediacomb@telefonica.net

SARAITSA
www.saraitsa.com

TOS DE ENERGIA SOLAR
www.aprosolar.com

<:: Dalkia

Energia y Servicios

DALKIA
www.dalkia.es/es

559y

easase Mo Rous bk

ENERGIA SIERRA SEGURA
www.energiasierrasegura.com

J
FACTORVERDE

FACTOR VERDE
www.factorverde.com

Giroa

GIROA
Www.giroa.es
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JORFE INSTALACIONS
www.jorfe.es

¥ moneleg

MONELEG
www.moneleg.es
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TECNOCLIMA 92 DEL NORTE
www.tecnoclima.net
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CALOR RENOVABLE
www.calore.es

ELCA FRICALANZ
www.elcafricalanz.com
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ENERGRUP BIO-RENOVABLES
WWww.energrup.com
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FORMACION Y ESTUDIOS
DE ANDALUCIA
www.forestam.com
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GRAELIA
www.graelia.com

kaWarna.

KAVARNA ENERGIA
www.kawarna.com

REBI
www.rebisl.es

Tribiom

TRIBIOM
www.tribiom.com

CALORIFICA DOMESTICA
www.calordom.es
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cenitsolar

CENIT SOLAR
www.cenitsolar.com

ereyls oo

ENERGIAS RENOVABLES DE
CASTILLA Y LEON
www.ercyl.com
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ENERPELLET
www.enerpellet.com

GEBI©
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GESTION ENERGETICA DE
LA BIOMASA
www.gebio.es
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INSTALACIONES DURCAL

_instalacionesdurcal@
instalacionesdurcal.com
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LEVENGER
www.levenger.es

SAMPOL ©

SAMPOL INGENIERIA Y OBRAS
www.sampol.com

VULCANO SADECA
www.vulcanosadeca.es
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ERCESA
WWW.ercesa.com
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TERMOCALOR VIGO
www.termocalor.com

CALOR NATURA

CALOR NATURAL HNOS BARCENILLA

www.calornatural.eu

/c,’\} eygema

EYGEMA
www.eygema.com

(Y]

0

SIGMA3 DESARROLLO Y SERVICIOS

www.sigmatres.com
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ASSYCE

ASSYCE
WW\w.assyce.com
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ENERPLUS
www.enerplus.es
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QUERCUSOLAR
www.quercusolar.com
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CARLOS DESCALS
www.descals.es

ECDFRREFILIPO

ELECTRICITAT FERRE FELIPO
www.ferrefelipo.com
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ENERGIAS RENOVABLES APLICADAS

www.eraingenieria.com
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u BIOTERNA

BIOMASA TERMICA DE NAVARRA
www.bioterna.com
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SISCOCAN GRUPO COMERCIAL
www.siscocan.es

* A 4 de febrero de 2011. Para mas informacién consultar www.idae.es
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Teenolagia salar & hidrulica

TECNOSOL, S.C.L.
www.tecnosolab.com

E enermes

ENERMES
WWww.enermes.com

FORESA

FORESTACION ¥ REPOBLACION 5.4

FORESTACION Y REPOBLACION
www.foresa.net

@ IMFYE S.A.
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IMFYE
www.imfye.es
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