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Moderador�
Notas de la presentación�
INTRODUCCIÓN

 Objetivo: analizar estructura consumo energía en sector transporte y consecuencias en medio ambiente atmosférico

 Impacto ambiental es más amplio y está  causado por infraestructuras y propios medios: ocupación espacio, ruido, y problemas ambientales generados por vehículos y componentes fuera de uso

 Mayor parte impacto ambiental, en cuanto a emisiones gaseosas, es consecuencia del consumo energía y de fuentes abastecimiento energético.

    Disminución de  impacto  ambiental, sólo  posible sólo disminuyendo intensidad energética de todo el sector

        = consumiendo menos energía/km viajado o  por ton transportada

        o utilizando fuentes energéticas más limpias

    A corto plazo, sólo aumentando eficiencia energética

    Medio y largo, desarrollos tecnológicos permitirán utilización combustibles más limpios

 Con crisis de años 70 y 80 se empezó hablar de eficiencia energética, motivado por inseguridad de suministros y grandes aumentos de precio

    Medidas políticas y técnicas para aumentar eficiencia en todos sectores y disminuir dependencia petróleo

    Globalmente resultados espectaculares, pero no en transporte: consumo e intensidad energética aumentan cada año

 En años primeros 90, con crisis ya superadas, empiezan preocupaciones medioambientales, materializadas por 1ª vez en Acuerdos de Kioto recientemente ratificados por estados miembros UE: fijan límites emisiones de cada país

 Sin embargo, minicrisis periódicas, que afectaron principalmente al transporte, recuerdan que seguridad abastecimiento y su impacto en la economía siguen muy lejos de estar resueltos.
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Instruccion Técnica IT 1

/ DISENO Y

. DIMENSIONADO




IT 2.2 Exigencia de bienestar e higiene

oy

T1.1.1 Ambito de aplicacion
T1.1.2 Procedimiento de verificacion
T1.1.3 Documentacion justificativa

T1.1.4 Caracterizacion y cuantificacion de la
exigencia de bienestar e higiene




IT 1.1.4.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente

EL BIENESTAR TERMICO ES AQUEL
ESTADO DE LA MENTE
QUE EXPRESA SATISFACCION CON EL AMBIENTE
TERMICO, EVALUADO DE FORMA SUBJETIVA.

(ASHRAE Standard 55)




IT 1.1.4.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente

Norma UNE-EN ISO 7730

Ergonomia del ambiente térmico.

Determinacion analitica e interpretacion del bienestar
térmico mediante el calculo del los indices PMV y PPD y
los criterios de bienestar térmico local.




IT 1.1.4.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente

Informe CR 1752-1998

Ventilation for buildings.

Design criteria for the indoor environment.

CEN, Bruxelas

(no traducido al espaiiol)




Indice PMV (Predicted Mean Vote) l

Es funcion de estos seis parametros:

parametros del ambiente:
Temperatura seca

Humedad relativa

Temperatura radiante media

Velocidad media del aire

parametros de las personas:

Metabolismo
Grado de vestimenta

El grado de vestimenta es el Unico parametro que puede ser libremente
elegido por el usuario, siempre que no lo impidan usos y costumbres.



Desequilibrio Térmico AT

El indice PMV esta basado en el balance térmico del cuerpo humano
en su conjunto con el ambiente que le rodea.

La diferencia entre la produccion interna de calor y las pérdidas
(o ganancias) de calor hacia el ambiente representa

el desequilibrio térmico AT.

Cuando AT es nulo, PMV es igual a cero (neutralidad térmica).

(véanse ecuaciones en UNE-EN ISO 7730)




{ Balance térmico del cuerpo

Desequilibrio Térmico AT =

Produccion interna de calor (metabolismo M) -

Pérdidas de calor hacia el ambiente (P)

AT=M-P



Voto Medio Estimado (o Previsto)

N\

Predicted Mean Vote PMV = f(AT,M)
PMV = AT x [0,303 x e®038+M + 0,028]

donde el desequilibrio téermicop T=M - P
es funcion de los seis parametros
anteriormente mencionados



Limites de validez del PMV

parametro m unidades

Temperaturaseca del aire 10...30 °C
Temperaturaradiante media 10...40 °C
Velocidad media del aire 0..1 m/s
Humedad relativa 30...70 %
Actividad metabolica 0,8...4,0 met

Grado de vestimenta 0,0...2,0 clo



Escala de sensaciones térmicas

PMV Sensacion
+3 Muy caluroso Hot
+2 l Caluroso Warm
+1 l Ligeramente caluroso Slightly warm
+0 | Neutralidad térmica Neutral
-1 | Fresco Slightly cool
-2 | Frio Cool
3 | Muy frio Cold




Porcentaje de Personas Insatisfechas

\

Percentage People Dissatisfied PPD = f(PMV)

lppD — 100 — 95 x ¢—(003353.-PMV*+0,2175-PMV?)







Zona de bienestar

Minimo 5%




Categorias del informe CEN CR 1752

Las categorias A, By C del informe CR 1752 coinciden, respectivamente,
con las categorias|, Il y Il de la norma UNE-EN 15251.




Informe CEN CR 1752

——

A <6 Nivel elevado, recomendado para espacios como
hospitales, guarderias, residencias etc.

B <10 Nivel normal

€ <15 Nivel aceptable



31 normas del M343 de EPBD

TC 156 “Ventilation for buildings”

Norma UNE-EN 15251:

Indooor environmental input parametres for design and
assessment of energy performance of buildings
addressing indoor air quality, thermal environment,
lighting and acoustics.

Parametros del ambiente interior para el diseno vy la
evaluacion de la eficiencia energética de los edificios,
incluyendo calidad del aire interior, ambiente térmico,
iluminacién y ruidos.

(se estd traduciendo)



UNE-EN 15251 - Tabla Al

Nivel elevado, recomendado para espacios
ocupados por personas muy sensiblesy
delicadas, como enfermos, nifnos, mayores

etc.

] B <10 Nivel normal; deberia ser usado para
edificios nuevos y reformas.

11 C <15 Nivel aceptable, a usar para edificios
existentes.

vV no existe > 15 Valores fuera de los criterios de bienestar,

gue se pueden emplear durante un periodo
limitado de tiempo.



UNE-EN 15251 — Tabla A2

Valores de la temperatura operativa (°C) para
actividad metabdlica 1,2 met, 50% HR y baja velocidad del
aire

| oo | sz oo ] aoos T cui
25:5 21,0
|| B <10 26,0 20,0
] C <15 27,0 19,0
| do0s | co1o
23,0 23,0
24,0 22,0

25,0 21,0



Temperatura operativa en verano,
sin sistema mecanico de ventilacion

a3
32
3l
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19

Categorias

Temperatura operativa, °C

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Temperatura media exterior, °C

Actividad sedentaria (1 a 1,3 met), libre eleccidn de clo, ventanas operables



Tabla 1.4.1.1 del RITE

m Temperaturaoperativa { Humedad relativa

C %
Verano 23...25 45...60
Invierno 21..23 40...50

Actividad metabdlica: = 1,2 met

Grado de vestimenta: = 0,5 clo en verano y = 1 clo en invierno
Tolerancia sobre temperatura: £1,5°C

PPD = 10...15% (categoria mejor que C del informe CR 1752)
Para alcanzar la categoria A del informe es necesario reducir la tolerancia a la mitad.

TS+TR
2

Temperatura operativa = media aritmética entre la temperatura seca del aire TS y la temperatura
radiante media TR de los cerramientos del local.

TO=




Humedad relativa

Bienestar 30..70 % l
Salud 40..60 % |
Verano =~ 50+15 % l
Invierno ~ 40+10 % l

Recuperacion del calor total con ruedas entalpicas para reducir el consumo de
energia requerido por la humectacion invernal

= (6-2) g/kg = 4 g/kg = 9 kW/(kg/s)



‘ Efectos de la HR

admisible

bacterias

virus

hongos

acaros

alergiay asma

infecciones aparato resp

interacciones quimicas

produccion 0zono

HUMEDAD RELATIVA (%)



ZONAS DE BIENESTAR '

ASHRAE

= actividad sedentaria (< 1,2 met)
= aislamiento de vestimenta

0,9 clo en invierno

0,5 clo en verano
= 10% de personas insatisfechas



/0
o) (=)
= o
I
4 T
a (a
(8y/8) voyadsyy pepaum
/o) vadsy pr| H
<<
Q = S 10 oo
| | | | | | | | T T T | | | | ®
A N Lo e NS el
X | | |
B E S B N Fan e o S P e
] W A=) ] o
ISR IS I N VSRS SR £ IO A S S S .
| | m | | | | | ! , m " _.__H_ | |
RN N | | = |
B I T e 3 B N G AR Rt B S S N A
. o 1 1
| V| @ | o “ _ | ! |
I R N T |._,||||_ g T \._“_.__m____\\ "||||
1
' i m I N
“ “ G o
| ] j .
_IIII_ [« Fes
. \ H = :
> | |
] N - L __
R 1 1 .__.o =}
& O _ e | - |
I - e e i A 2
h 0 | _ | | W |
Lor N T oo e Lo S oL = I
| M | | | | | _
G L .
| | | | | T ' ' | N
| | | ! ! ! |
| | | | ! ! ! ! |
- a [T /S TN | N, [ W I L [
1 1 1 1
" | D\ | " |
1 1 1 1
m. ....... L VR N m. Q m ---m----
! LN\ S|
r it Skl Gl diuinll Wil -t o W [F--r---
| 1 1 1 1 | E . |
| ! ! ! ! o= ] |
i SRR, N N S WO I ! I D
I 1 1 1 1 I I
1 1 1 1
m i R N SRV
_ I I I I ] -
mn o

(Do) 010y 3p vameradway,

PMV=-0,5

Temperatura Operativa (°C)



Humedad relativa segun UNE-EN 15251

HR con deshumectacion HR con humidificacion

| ] 50% 30%
| 60% 25%
| 70% 20%
v | >70% <20%

Los valores indicados en la tabla son validos en espacios donde la HR viene impuesta por la
ocupacion humana.

Sin embargo, los valores por debajo del 35% y encima del 65% son inadmisibles, por razones de

bienestar e higiénicas.

Segun UNE-EN 15251, el valor de la humedad especifica en el interior de los edificios nunca debe
superar 12 g/kg.




Humectacion
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Malestar térmico local

1- Velocidad del aire en la zona ocupada

2- Gradiente vertical de temperatura

3- Asimetria de la temperatura radiante

4- Suelo demasiado frio o demasiado caliente

[ El RITE establece limites solamente para la velocidad del aire, que |

es el parametro mas critico.

<

>

.

(véanse UNE-EN ISO 7730 y Comentarios)




Velocidad del aire

con temperatura seca del aire entre 20° y 27°C:

e Difusion por mezcla (Tu = 40%)

V = m/s

100

e Difusion por desplazamiento (Tu = 15%)

V =

m/s
100 4

lDR =(34-t,)-(V-0,05"%.(0,37-V-Tu+ 3,14)

DR = Draught Rating = molestias por corrientes de aire, %




velocidad = f (temperatura)

mezcla

desplazamiento

<
=
-]
©
-
o
6"
v
>

23 24

Temperatura, °C




DR =f (T,V) por mezcla Tu = 40%

Temperatura del aire, °C




PPD =f (T,V) por desplazamiento Tu = 15%

Temperatura del aire, °C




PPD por gradiente vertical de temperatura

N\

40

% /
35
30 /
25 -
20
15 - -

10 - /
5
Oi

1 2 3 4 5 6

PPD, %

Gradiente vertical de temperatura, K




PPD por temperatura del suelo

N\




PPD por asimetria de la temperatura radiante
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asimetria de temperatura radiante (°C)




Malestar térmico local (informe CR 1752)

Categoria

PF TF PC
K/m SE 18 G G °C

Aol <2 19299 <5 <10 <14 <23
Boll <3 19...29 <5 <10 <14 <23
Colll <4 1731 <7 <13 <18 <35

Asimetria de la temperatura radiante




Categorias del ambiente térmico segun CR 1752

%

m

Categoria PPD DR GV Suelof.oc. Asim.T.R.
% % % % %
Aol <b <15 <3 <10 <5
Boll <10 <20 <5 <10 <5
Colll <15 <25 <10 <15 <10
Malestar térmico local




IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior

Norma UNE-EN 13779

Ventilacion de edificios no residenciales.

l o : :
Requisitos de prestaciones de los sistemas de
ventilacion y acondicionamiento de recintos.




LEY LABORAL
R.D. 486/1997 de 14 de abrll

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que
se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo

(BOE n° g7 de 23 de abril de 1997)

Ley concebida para la
REDUCCION DEL ESTRES




Clasificacion del aire (UNE-EN 137179)

| 1

2
| 3
| s
| 6
| 7
| 8

9

Exterior
Impulsién
Interior
Transferido
Extraido
Recirculado
Descargado
Secundario
Fuga
Infiltracién
Exfiltracion
Mezcla

l' Tipo de aire ' Abreviatura l

EXT
IMP
INT
TRA
EXR
REC

Definicion
Aire que entra en el sistema desde el exterior
Aire que entra en el recinto tratado
Aire en el recinto
Aire interior que pasa de un recinto a otro recinto
Aire que sale del recinto tratado
Aire extraido que vuelve al sistema de tratamiento
Aire descargado ala atmosfera
Aire tomado de un recinto y retornado al mismo
Aire que se fuga a traves de las juntas del sistema
Aire exterior que entra atraves de la envolvente
Aire exterior que sale a través de la envolvente

Aire mezela de dos o mas corriente de aire




Tipos de aire y colores




Tipos de sistemas

Segun UNE-EN 13779, sdlo existen dos tipos de sistemas

| de acondicionamiento de aire:

a)- Sistemas a todo aire
-

b)- Sistemas mixtos, constituidos por dos subsistemas:
\

b.1- uno de aire de ventilacion, téermicamente tratado hasta cerca de la
Lneutralidad térmica

b.2- uno para el tratamiento térmico, con fluido portador como agua o
refrigerante




a)- Sistemas a todo aire

Unizonas

Multizonas de caudal variable

Multizonas de caudal constante con poscalentamiento

Doble conducto
Conducto dual

etc.




b)- Sistemas mixtos

Ventiloconvectores

Inductores

Vigas frias

Velas frias

Techos radiantes

Suelos radiantes

Radiadores

Consolas (un refrigerante como fluido portador)

etc.




Clasificacién del aire interior (IDA)

1 l optima l hospitales, laboratorios, guarderias etc.

2 l buena l oficinas, residencias, aulas etc. l
3 l media l edif. comerciales, cines, restaurantes, gimnasios etc. '
4 baja no se debe aplicar nunca



Determinacion del caudal de aire de ventilacion

Método indirecto de caudal de aire exterior por persona, L/(s-persona)
Método directo por calidad de aire percibido, dp
Meétodo directo por concentracion de CO,, ppm

Método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie, L/(s-m?)

Metodo directo por dilucion

Caudal emitido de una
Caudal de aire \ sustancia contaminante

/_ Eficiencia de ventilacion

de dilucién

C

Concentraciones de la sustancia

contaminante en el ambiente y en el
aire de impulsion




Caudales minimos de aire de ventilacion

ml L(spersona)t || __dp || ppm Ot

1 20,0| 08| +350| N. Al

2 | 125( 12| +500| 0,83

3 | 80| 2,0 +800( 0,55|

4 5,0 3,0 +1.200 0,28
¥ para una actividad metabdlica de 1,2 met

e concentracion por encima de la concentracion en el aire exterior



Caudales minimos de ventilacion

Para actividades metabdlicas mayores que 1,2 met, los caudales minimos por
persona (primera columna) se multiplicaran por el valor de la actividad
\metabc’:lica dividido por 1,2: MET/1,2.

Para locales de servicio se aplicaran 2 L/(s:m?).

\

En vestuarios se aplicaran 10 L/(s-taquilla).

Los locales de servicio deberan estar en depresion con respecto a los locales
contiguos (10 a 20 Pa).

3




Relacion entre IDAy PPD segun UNE-EN 15251

%

" oa ] e

1l 15
20
3 30

Para obtener PPD << 15% y, por tanto, concentraciones de CO, del orden de

500 ppm, es necesario emplear un sistema de tipo “a todo aire” disenado
para funcionar con todo aire exterior (= 5 0 mas renovaciones por hora).




Aire exterior de ventilacion segun UNE-EN 15251

Categoria Personas Materiales de construcciény decoracion
Polucion muy baja  Poluciéonbaja  No polucion baja
L/(s-pers) L/(s-m?) L/(s-m?) L/(s:m?)
10 0,50 1,0 2,0
0,35 0,7 1,4
0,20 0,4 0,8

Los valores indicados en la primera columna representan los caudales necesarios para
diluir las EMISIONES DE LAS PERSONAS.
Los valores indicados en las otras tres columnas representan los caudales necesarios para
diluir la contaminacion debida a las EMISIONES DE LOS MATERIALES.

El caudal total sera la suma de los caudales necesarios para diluir la contaminacion
procedentes de las dos fuentes, personas y materiales (de construcciony decoracion).
La suma de los caudales de la primera y tercera columna representa el caudal indicado

anteriormente para una densidad de ocupacion de 10 personas/m?2.



Aire exterior de ventilacion segun UNE-EN 15251

Para una densidad de ocupacion de 1 persona cada 10 m?

Categoria Personas Polucion muy baja ~ Polucion baja No polucion baja
L/(s-m?) L/(s-m?) L/(s-m?) L/(s-m?)
1 0,50 1,0 2,0
0,7 0,35 0,7 1,4
0,4 0,20 0,4 0,8

Categoria Polucién muy baja Polucién baja No polucion baja
L/(s-m?) L/(s:m?) L/(s-m?)
1,50 2,0 3,0
1,05 1,4 2,1
0,6 0,8 1,2




Clasificacion del aire exterior (ODA)

\

I T S

Aire puro que puede contener particulas sélidas en suspension de forma
| temporal

l Aire con altas concentraciones de particulas

2

3 l Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos

4 I Aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas
5

I Aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas



Filtracion de particulas

F6...F8
FG/GF/FQ | re/er/ro |

GF = Gas Filter (filtro de gas: carbdn activado o filtro quimico)

°Error: en IDA1y ODA2 debe ser F8...F9 en lugar que F7...F9

*Donde se indican dos clases de filtro debe entenderse que se podra elegir entre una u
otra clase.

*Siempre se debe poner un filtro previo con el fin de alargar la vida util de los filtros de
calidad.

*Los filtros situados en las unidades terminales (clase G) que recirculan aire del
ambiente (fancoils, consolas, inductores etc.) sdlo sirven para retener polvo y
microorganismos en los locales.



Clasificacion de filtros segun norma UNE-EN 779

Clase l Meétodo gravimeétrico ' Metodo opacimétrico '

G1 A < 65

G2 65 <A < 80

G3 80 <A< 90

G4 90 <A,

F5 40 <E.< 60
F6 60 <E.< 80
F7 80 <E.< 90
F8 90 <E_< 95
F9 95 <E,

NO SE HACE DISTINCION EN EL TAMANO DE PARTICULAS



Clasificacion de filtros segun ASHRAE 52.2

ASHRAE 52.2 - 1999 caida
método colorimétrico (%) m. gravimétrico (%) presion
MERV rangos de tamafios de particulas final
0,3..1,0 pm 1,0..3,0 pm 3,0...10 pm Pa
1 - - n < 20 A 65 75
2 - - n < 20 65 < A 70 75
3 - - n < 20 70 < A < 75 75
a - . n < 20 75 < A 75
5 - - 20 £ n < 35 - 150
6 - - 35 < n < 50 - 150
7 - - 50 < n < 70 - 150
8 - - 70 £ n < 85 - 150
9 - n < 50 8 < n - 250
10 - 50 < n < 65 8 < n - 250
11 - 65 < n < 80 8 < n - 250
12 - 80 < n < 90 90 < n - 250
13 n 75 90 < n 90 < - 350
14 75 < 8 90 < n 90 < n - 350
15 85 < n 95 90 < n 90 < - 350
16 95 < n 95 < n 95 < n - 350

MERV: Minimum Efficiency Reporting Value



Filtros absolutos segun UNE-EN 1882

Norma Eficiencia Ensayo de

EN 1882 MMPS estanquidad
Clase % %
H10 85 -
H11 95 -
H12 99,5 97,5
H13 99,95 99,75
H14 99,995 99,975
Ul5 99,9995 99,9975
Ul6 99,99995 99,99975
Ul7 99,999995 99,9999

H HEPA U ULPA

HEPA filters:

High Efficiency Particulate Air filters

G

ULPA filters:

Ultra Low Penetration Air filters




‘ Filtros HEPA y ULPA

MPPS
Most Penetrating Particle Size
Norma UNE-EN 1822

/




Disposicion de filtros en una UTA

AIRE EXPULSION

AIRE DE RETORNO

e

EAi F6...F7

|

AIRE EXTERIOR

=% i

AIRE RECIRCULADO

REREEEK

Acoplamiento
v indirecto
N

F8...9

—
AIRE IMPULSION



Disposicion de filtros en una UTA

DES EXR

. .

EAi F6...F7

1l

Iy pon

F8...F9

e
IMP



Disposicion de filtros en una UTA

DES EXR

EAi F6...7

Acoplamiento
/ .! . A

EXT IMP



Ventiladores

é )
Emplear acoplamiento directo con motor para:
J
- N
1- reducir las pérdidas en la transmision
A
"\
2- evitar la formacion de particulas por desgaste de |las correas
\ J
8 3
3- facilitar el control para el mantenimiento del caudal al aumentar las
pérdidas de presion de los filtros
\, J
Nota: el VFD (variador de frecuencia) tiene pérdidas de energia

. J




Control de la calidad del aire interior

\

IDA-C1
IDA-C2
IDA-C3
IDA-C4

IDA-C5
IDA-C6

Sin control; el sistema funciona constantemente.
Funcionamiento manual, controlado por un interruptor.
Funcionamientode acuerdo a un horario determinado.

Funcionamiento controlado por una senal de presencia (encendido de
luces, infrarrojos etc.).

Funcionamiento en funcion del numero de personas presentes.

Funcionamiento controlado por sensores de CO, o COV.



Zona ocupada (UNE-EN 13779)

Distancia de la superficie interior de: | Rango(ecm) | Valor por defecto (cm)
Suelo (limite inferior) 0...20 5
Suelo (limite superior) 130...200 180
Ventanasy puertas en contacto con el exterior 50...150 100
Aparatos de acondicionamiento 50...150 100
Paredes en contacto con el exterior 15275 50
Paredes interiores 15:.75 50
Puertas, zonas de transito etc. acuerdo especial

Los criterios de bienestar no se pueden

garantizar fuera de la zona ocupada




Zona ocupada

50 cm
pared interior
£
a
a
[=]
L]
E ZONA ’E
S B
Z OCUPADA =
G g
5 ! =
100

cm %

a2
pared exterior sin ventana o puerta techo suelo

50
cm



Medicion de parametros ambientales

\

limite superior de la \—‘ techo
zona ocupada (2 m)

1,7m

/7 0,05a0,10 m
V4




Control de las condiciones ambientales

THM-CO
THM-C1
THM-C2
THM-C3
THM-C 4
THM-C5

H O OH =T
H O O =
H == =

=

Notas:

-

- no influenciado por el sistema

# controlado por el sistema y garantizado en el local

(#) efectuada por el sistema pero HR no garantizada en el local

iLa ventilacion siempre esta presente!




Normas europeas sobre UTAs

UNE-EN 1886 y UNE 100180 sobre caracteristicas
de las envolventes de las UTAs.

UNE-EN 13053 sobre prestaciones de los
componentes de las UTAs (ventiladores, baterias,
recuperadores de calor, compuertas, secciones
de mezcla, humidificadores, secciones de
filtracion y secciones de atenuadores acusticos).




IT 1.1.4.3 Exigencia de higiene

Preparacion de agua caliente para usos sanitarios
Calentamiento del agua en piscinas climatizadas

Humidificadores

Aberturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire




IT 1.1.4.3.1 Preparacion de agua caliente para usos sanitarios

La bacteria “legionela”
requiere que la temperatura

del agua en todo el circuito
de ACS sea > 50°C




Preparacion de ACS a 60°C

ACS ~ 60°C
T >
|
|
Sistema de 1
acumulacién a :
60°C |
AFS =~ 10°C
: . de/a central de produccién
I térmica
I ><
|
--------------- -
T F—
RACS > 50°C

[ El sistema se debe preparar para poder pasteurizar el aguaa > 70°C




Pasteurizacion continua de ACS (acumulacion a > 70°C)

AFS ~ X°C > X » ACS =~ (70-At)°C
=<
ATS ~ (X+At)°C >< N
1
) ! ACS ~ 70°C
Sistema de :
acumulacion a I
>70°C || T T T TTTTT
\ 4
| central de produccion térmica
|
R EREEEELTE - ---
T
RACS > 50°C

El tiempo de duracion de |la pasteurizacion disminuye con la temperatura;

a 70°C es de unos 3 a 4 minutos.




IT1.1.4.3.2 Calentamiento de agua de piscinas

Agua 24°...30°C (tolerancia +1,5°C)

Temperatura del aire igual a temperatura del
agua mas 1° o 2°C (maximo 30°C)

Humedad relativa < 65%




1.1.4.3.3 Humidificadores

El agua empleada para la humectacion o el enfriamiento
adiabatico debera tener calidad sanitaria

Humectacion adiabatica e isoterma

Humectacion adiabatica con rellenos de fibra de vidrio (no de
celulosa) o, mejor, con boquillas con agua a muy alta presion
(con bombas de 70...80 bar) o con aire comprimido

Humectacion isoterma, centralizadas o descentralizadas, con
caldera eléctrica o de gas




IT1.1.4.3.4 Aberturas de servicio

Registros de inspeccion
segun UNE-EN 12097 en
conductos y en plenums
de falsos techos y suelos

elevados

@

@

Véase norma UNE 100005 |
para mantenimiento
higiénico de sistema de

aire (UTAs, conductos etc.)



[ Situacion de tomas y descargas de aire :

Norma UNE-EN 13779,
Anexo A, apartado A2

e - 4
Norma UNE 100030,

Anexo A (método de
calculo de ASHRAE
Standard 62 de 1989)




Distancias de torres a tomas de aire y ventanas

%

Requisitos de la norma UNE-EN 13779, apartado 2.
Terminologia:

DES-1y DES-2
DES-3
DES-4 0,3 m/s

DES-41,5 m/s
DES-4 3,0 m/s
DES-4 6,0 m/s




Distancias de torres a tomas de aire y ventanas

%

A
l Distancia en altura

v
D Distancia ==

horizontal




Distancias de torres a tomas de aire y ventanas




Distancias de torres a tomas de aire y ventanas

%

Segun BSR/ASHRAE Standard 62-1989-R y norma UNE 100030, Anexo A.

Direccion de la descarga

d=o,04.\/5.[«/%ivﬂ




Y

IT 1.1.4.4 Exigencia de calidad del ambiente
acustico

\

Documento DB-HR del CTE:
“Proteccion frente al ruido’

Apartado
3.4 Ruidos y vibraciones de las instalaciones

Datos previos
Equipos
Conducciones y equipamiento
Redes hidréaulicas
Aire acondicionado
Ventilacion
Evacuacioén de residuos
Ascensores y montacargas
Elementos de separacioén verticales
Encuentros con conducciones de instalaciones
Elementos de separaciéon horizontales
Encuentros con conducciones de instalaciones

Anejo A Terminologia

Anejo B Notaciéon

Anejo C Normas de referencias

Anejo D Valores de inmisiéon de ruido aéreo y de percepcion de
vibraciones de las instalaciones

Publicado por el RD 1371/2001, de 19 de octubre (BOE 254 de 23 de octubre).
Véanse también niveles sonoros en tabla 24 de UNE-EN 13779
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