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ESPECIFICACION TECN,ICA PARA LA REALIZACIC')~N DE LA EVALUACION DEL
POTENCIAL DE ENERGIA GEOTERMICA EN ESPANA PARA LA ELABORACION
DEL PER 2011 - 2020

1. Antecedentes.

La energia geotérmica es una de las fuentes de energia renovable menos conocidas y
se encuentra almacenada bajo la superficie terrestre en forma de calor y ligada a

volcanes, aguas termales, fumarolas y géiseres.

Por tanto, la energia geotérmica es, en su mas amplio sentido, la energia calorifica
que la tierra transmite desde sus capas internas hacia la parte mas externa de la

corteza terrestre.

Se denomina recurso geotérmico a la porcion del calor desprendido desde el interior
de la tierra que puede ser aprovechado por el hombre en condiciones técnicas y
economicas y se clasificaran en funcion de la temperatura del fluido geotermal que
determinaran sus usos y aplicaciones. Por ello, el objetivo de la geotermia es el

aprovechamiento de esa energia calorifica del interior de la tierra.

La energia geotérmica presenta un gran potencial de utilizacion, tanto en su
aprovechamiento para la generacién de energia térmica y eléctrica como en la
climatizacion en los sectores de la edificacién o la industria, siendo, ademas una
energia limpia, renovable y respetuosa con el medio ambiente. Desde hace varios

afos, se ha despertado un gran interés por la geotermia en nuestro pais.

El probable elevado potencial existente y los importantes avances tecnolégicos,
hacen de la GEOTERMIA una apuesta de futuro por sus indudables ventajas
medioambientales, por su cardcter renovable y por los beneficios econdmicos, en
cuanto a la creacién de un nuevo tejido industrial y el poder disponer de una energia

competitiva para la sociedad.

La Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables,
establece como objetivo obligatorio para Espafia que las energias renovables

representen el 20% del consumo de energia final en el afio 2020.
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IDAE ha comenzado los trabajos para la elaboracion de un nuevo Plan de Energias
Renovables, para su aplicacién en el periodo 2011-2020, que debera responder a los
objetivos y requerimientos de la Directiva relativa al fomento y uso de energias
procedentes de fuentes renovables. El Plan, debera contemplar y representar un
impulso a la investigacién, desarrollo e innovacion, y reforzara la implantacién de
areas maduras o mas consolidadas, a la vez que incorporard otras nuevas o apenas

desarrolladas, como la geotermia y la energia de las olas.

Para su elaboracién se estan llevando a cabo un amplio abanico de estudios y se esta

poniendo en marcha un proceso participativo a diferentes niveles.

En el caso de la geotermia, actualmente, no existe una evaluacion suficientemente
fiable de cual puede ser el potencial de la geotermia en Espafia, aunque a partir de
los estudios realizados en los afios 70 y 80 principalmente por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia, si se tienen reconocidas e identificadas diversas zonas de nuestra

geografia con importantes posibilidades.

En este nuevo Plan de Energias Renovables, PER 2011-2020, tras un largo periodo de
ausencia en diferentes PER, la energia geotérmica aparecera como una renovable
mas, y surge la necesidad, por una parte, de abordar el estudio necesario para
completar el conocimiento existente y disponer de una evaluacion y cuantificacion
del potencial geotérmico en Espafia y, por otro lado, su integracion en un Sistema de
Informacién Geografico de acuerdo con las especificaciones técnicas de IDAE, que a
su vez sera elaborada por un equipo coordinador de la evaluacion global de energias

renovables en Espania.

2. Objeto.

El objeto del trabajo es realizar el estudio de evaluacion del potencial de la energia
GEOTERMICA en Espafia, con miras a establecer los objetivos para esta area en el PER
2011-2020, que se integrara en un Sistema de Informacion Geogréafico de Energias
Renovables de IDAE.

Para que los datos obtenidos puedan servir como base para la elaboracion de la
herramienta informéatica mencionada en el punto anterior, el adjudicatario tendré un
contacto permanente con el coordinador de los trabajos designado por IDAE. Este

coordinador establecera, sometido al visto bueno del IDAE, las caracteristicas que
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deberan aportar los datos del trabajo para que sean compatibles con la herramienta

informatica.

3. Alcance.

El trabajo tiene como alcance la evaluacion del potencial geotérmico en todo el
territorio espafiol, en funcion de la profundidad y de las caracteristicas del recurso

termal existente o de los yacimientos geotérmicos.

La informacion se entregara en un formato que pueda facilitar su integracién en un
Sistema de Informacion Geografico de acuerdo con las especificaciones indicadas en
el punto 3.3 de este pliego. Todo ello deberé ser presentado mediante un documento
que incluira los siguientes apartados, los cuales formaran parte de un (nico

documento final:

3.1. Panorama actual

La energia geotérmica en Espafia presenta todavia una escasa penetracién, a
pesar de su gran potencial de utilizacion, tanto para usos térmicos a escala

doméstica como a escala industrial para generacion de energia eléctrica.

La geotermia se comenzd a investigar en Espafia tras la crisis energética de 1973.
La evaluacion del potencial geotérmico del subsuelo en Espafia es acometida por el
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), que elabor6 en 1975 el primer avance
que constituye el Inventario General de Manifestaciones Geotérmicas en el Territorio

Nacional en el que se aborda la evaluacion del potencial geotérmico del subsuelo.

Hasta mediados de los 80, la fase investigadora llevada a cabo por el IGME y otras
entidades, se concentra en la delimitacion de las zonas en las que se localizan los
tres tipos clasicos de yacimientos geotérmicos, sin entrar en los temas de Roca
Caliente Seca. Estos amplios conocimientos de los recursos geotérmicos en Espafia,
permitieron plantear distintos proyectos basados en el uso de la energia geotérmica
para calefaccion (viviendas, locales, agricultura....), que utilizaban fluidos con
elevadas salinidades a profundidades del orden de los 2.000 m, similares a los que en

es0s momentos se llevaban a cabo en otros paises de la UE .
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A finales de los 90, los esfuerzos de los inversores declinaron y el Gnico organismo

que ha seguido activo en el tema ha sido el IGME.

Finalmente, el desarrollo de esta &rea geotérmica acabo paralizdndose, no
debido a factores del subsuelo, sino a la deficiente planificacion y gestion de los
proyectos de aprovechamiento, probablemente por desconocimiento de las
peculiaridades del recurso y por planteamientos empresariales y financieros

inadecuados.

Se realizara un resumen de la situacion a nivel mundial del sector de la energia de
geotérmica, en cuanto a las distintas tipologias de energia geotérmica en funcién de

la profundidad y aplicacion del fluido geotermal.

Asimismo, para la realizacion del los trabajos contratados, se tendran en cuenta los
estudios de evaluacion del potencial de energia geotérmica realizados por las
C.C.A.A., y cualesquiera otras entidades que pudieran existir, para validaciéon y

comparacion de los datos homogenizando los resultados obtenidos.

3.2. Estimacion del potencial de energia geotérmica en Espafa

A partir de las estimaciones de recursos disponibles, potenciales de aprovechamiento
de energia geotérmica y potencial real de produccion segun tecnologias, se
establecera el potencial “total” y la produccién final de energia proveniente del
aprovechamiento del recurso geotérmico a nivel nacional y regional, asi como los

balances de CO, y energético.

Dado que el potencial total no es accesible en todos los casos, considerando los
factores que pudieran condicionar su uso, a aprobar por IDAE, se estimara también el
potencial “accesible”. Entre dichas limitaciones se encontraran principalmente las
técnicas, medioambientales, asi como limitaciones de otro tipo (interés nacional o de
defensa, transporte maritimo, paisajisticas, etc.). Los resultados podran ser
consultados a través de la herramienta informatica y deberan presentarse en formato

tabla y en gréaficos por provincias.

3.3. Sistema de Informacion Geografico

La informacion sobre el potencial de energia geotérmica, se entregara en un

formato que pueda facilitar su integracion en el Sistema de Informacién Geografico
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de Energias Renovables de IDAE, de acuerdo con las especificaciones que se indican a

continuacion.

La representacién geografica del potencial para las distintas areas energéticas -
energia edlica, hidroeléctrica, solar térmica, solar termoeléctrica, solar fotovoltaica,
biomasa, biogéas, biocarburantes, geotermia y energia de las olas- se tomara como
punto de partida para la distribucion geografica/espacial que presenta el recurso del

que se obtiene cada tipo de energia.

Para dicha representacion, se emplearan sistemas de informacion geogréafica basados
en la arquitectura ESRI (ArcGis 9.x), siendo el Sistema de Referencia en el que se
encuentren todas las coberturas, el sistema ETRS 89 (European Terrestrial Reference
System 1989), conforme a lo establecido en el Real Decreto 1071/2007, de 27 de
julio de 2007 y materializado sobre el territorio por el marco que define la red
REGENTE (Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales) y su densificacion en las

distintas Comunidades Auténomas.

La referencia de altitudes, en el caso de que las capas a analizar dispongan de
informacién altimétrica, serd el maredgrafo fundamental de Alicante para la
peninsula asi como los ubicados por el Instituto Geografico Nacional en el territorio

insular canario, balear y ciudades de Ceuta y Melilla.

Como sistema cartografico de representacion se empleara la Proyecciéon Universal
Transversa de Mercator (UTM), que es el adoptado por las series cartograficas
oficiales en sus diversas escalas. Al abarcar el ambito a analizar todo el territorio
nacional, la informacion geogréfica se proyectara en el huso 30, si bien en el caso de
disponer de coberturas provinciales o regionales se podran facilitar estas en el huso

correspondiente.

El formato de salida del estudio dependera del tipo de variables a analizar para cada
area energética. En particular para el caso de variables continuas, se emplearan

coberturas raster con un tamarfo de celda de 100 x 100 metros.

Aunque se podran aceptar tamafios de celda mayores siempre que estén
debidamente justificados. No se considera adecuado, debido a la extensién del
ambito de trabajo (todo el territorio nacional), reducir el tamafno de la celda para

alcanzar un mayor detalle en el anélisis.
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Por otro lado el andlisis de variables discretas se realizara empleando coberturas
vectoriales. Estas se generaran teniendo en cuenta que la cartografia base con la que
se va a trabajar sera la Base Cartografica Nacional 1:200.000 (BCN200) del IGN.

En cualquier caso y siempre gue sea necesaria la homogenizacién de los datos, se
podran rasterizar estas capas vectoriales con el tamafio de celda de 100 x 100 metros

antes especificado.

3.4. Conclusiones y Propuestas

Una vez estudiado el panorama actual, los distintos recursos disponibles actualmente
y potenciales, las alternativas tecnoldgicas viables y los casos reales y en proyecto,
el equipo de trabajo elaborara una serie de conclusiones y propuestas, destinadas a
definir los objetivos para el aprovechamiento de la energia geotérmica para el
proximo PER 2011-2020. Ademaés, se podran incluir propuestas relacionadas con el
marco legislativo y el desarrollo del mismo para potenciar la evolucién y desarrollo

de proyectos geotérmicos.

4. Esquema metodoldgico

El adjudicatario describira una metodologia para la evaluacion del potencial
geotérmico aplicable a las geografia espafiola teniendo en cuenta las caracteristicas
y variabilidad de las mismas y en funcion de la profundidad y de las caracteristicas
del recurso termal existente (o de los yacimientos geotérmicos). Deberd acreditar

gue la metodologia desarrollada esta al nivel del estado del arte.

La metodologia de trabajo contara al menos con las siguientes fases y tareas:

12 Fase: Recopilacion de base de datos

Se utilizara, como base de partida, la evaluacion del potencial geotérmico del
subsuelo en Espafia realizado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) en
los afios 80, como resultado de los trabajos de prospeccion e investigacion que se
realizaron en el campo de la energia geotérmica en Espafia y que supuso la
elaboracion del primer avance que constituye el Inventario General de
Manifestaciones Geotérmicas en el Territorio Nacional en el que se aborda la

evaluacion del potencial geotérmico del subsuelo.
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Estos informes estan relacionados con las distintas campafias de prospeccion y se
encuentran en el fondo documental del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y
recogen los datos referentes a los estudios geofisicos, geoquimicas asi como los
sondeos de evaluacion. Igualmente se recopilaran todos los trabajos que sobre esta

materia fueron realizados por otros organismos y empresas.

A su vez, se tendran en cuanta los informes y estudios disponibles realizados por
distintas instituciones en el ambito nacional asi como informacion de empresas que
hayan realizado geofisica y sondeos como REPSOL, ENRESA, etc., y en general para

los estudios del subsuelo profundo.

22 Fase: Establecimiento de bases de datos

Se definiran los rangos de profundidades para los que se hard la evaluacion del
potencial geotérmico

Los datos recopilados deberan homogeneizarse y estructurarse para su incorporacion

en una base de datos georeferenciada.

Sera necesaria la reconversion de formatos obsoletos a formatos actuales para un

correcto tratamiento informatico y su futura incorporacion en un SIG.

Del mismo modo las coordenadas geograficas de situacion de los pozos deben
proporcionarse en coordenadas UTM, para ser compatibles su representacion sobre

las bases topogréficas oficiales y vigentes.

32 fase: Evaluacion de recursos y reservas por areas geotérmicas

En cada una de las &reas de interés geotérmico, se efectuard una evaluacion de los
recursos de acuerdo con su potencialidad (interés econdmico) y el grado de

informacién disponible (seguridad geoldgica).

Mediante un modelo de calculo volumétrico se estableceran los valores de recursos
accesibles estableciendo los valores que corresponden a reservas con las diferentes

categorias ligadas a la identificacion precisa del recurso.

De los célculos se estableceran los valores de energia disponible y explotable, con

delimitacién geografica de las areas correspondientes para cada tipo de recurso.

42 Fase: Elaboracion de Resultados

Se generaran al menos los siguientes resultados
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1. Para cada area de interés geotérmico definida en los estudios realizados por
el IGME, se evaluard a las diferentes profundidades donde se sittan, el

recurso accesible, calor almacenado, recurso explotable

2. Para las areas con posibilidades de aprovechamiento de rocas calientes
profundas mediante la estimulacion de las fracturas, se evaluara su potencial

en cuanto a produccion de electricidad y, en su caso, calor.

3. La informacion se entregara en un formato que permita su integracién en un
Sistema de Informacién Geografico de acuerdo con las especificaciones
indicadas en el apartado 3.3 del Pliego de condiciones Técnicas P.C.T
11227.17/09

5. DOCUMENTACION

Al inicio de los trabajos se entregard un informe de planificacion general del
proyecto con todas y cada una de las actividades e hitos relevantes que lo componen,
asi como el camino critico del mismo. Posteriormente se enviar4d un informe
bimestral de seguimiento detallado de los trabajos y la planificacién general del
proyecto donde se indique el avance actualizado de cada una de las actividades,
reflejando relaciones, holguras y actividades retrasadas (comparado con linea base

inicial del proyecto), asi como camino critico del mismo.

La programacion se entregara en formato digital editable (Project, P3, P5) para el

seguimiento interno de las relaciones del mismo.

Todos los informes generados estaran sujetos a revision y aprobacion por parte de
IDAE, que junto al equipo de coordinacién supervisard todos los trabajos con

Adjudicatario.

A la finalizacién de todos los trabajos, se entregara un informe final y toda la
documentacion final generada, en soporte papel y digital para su integracion en el
SIG de IDAE.

6. Organigrama
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El adjudicatario designara un Director de Proyecto cuya titulacion sea Ingeniero o
Titulado Superior con un minimo de diez (10) afios de experiencia en la direccion de
proyectos de investigacion relacionados con la geotermia (recursos geotermales,
hidrogeologia...) y otros proyectos energéticos multidisciplinares y que sera el
representante del Adjudicatario ante el IDAE y sera el responsable de la totalidad de

los trabajos objeto del presente pliego.

El Adjudicatario se obliga a la puesta a disposicion de todo el personal y medios
necesarios para la 6ptima realizacion de los trabajos contratados de acuerdo con la

planificacion del proyecto.

El Adjudicatario detallara en su oferta el organigrama propuesto del equipo asignado
al proyecto y la formacion de sus componentes, incluyendo el Curriculo Vitarum del
Director del Proyecto y los Responsables Especiales. En éste organigrama se
detallaran las personas dedicadas a cada tarea y los porcentajes de dedicaciéon de

cada uno.

No se considerard como parte del equipo de proyecto al personal directivo de la

compaiiia.

7. Plazo de ejecucion del contrato

El periodo de duracion del contrato serd el necesario para completar la ejecuciéon y
entrega de la documentacién final correspondiente y sera de como maximo CINCO

(5) meses a contar desde la contratacion de los trabajos.
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