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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Consiste en la captacion y aplicacion de la radiacion solar,
generalmente en edificios para usos termicos.

Ejemplo:
AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

El efecto térmico producido por la energia solar puede ser
utilizado directamente por el hombre mediante diferentes

dispositivos artificiales, transfiriendo ese calor a los fluidos que le
Interesen.

Presenta caracteristicas peculiares entre las que se destacan:
Elevada calidad energética.
Pequefio o nulo impacto ecoldgico.

Inagotable a escala humana.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA
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consumo
radiacion
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| CIRCUITO PRIMARIO || | CIRCUITO SECUNDARIO

La energia térmica (calor) procedente de los rayos solares llega
a los captadores, calentando el fluido que circula por su interior
(agua con anticongelante). Esta energia en forma de agua caliente
es Intercambiada hasta otro circuito donde es acumulada en un
deposito acumulador hasta poder ser utilizada, normalmente como
AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS).
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

S DISPONEMOS ?

+Cviedo Santandsr
Zona | Bilbao San Sebastid

+Vitoria

Zonal: H< 3,8
Zona ll: 3,8 <H<4,2
- Zonalll: 4,2<H<4,6
Maorca Zona IV: 4,6 < H<5,0

ZonaV: H=>5,0
H se mide en kWh/m?2

| Zonal

Zona ll
Zona lll
Zona IV
ZonaV

ZonaV i
Santa Cruz de
Tenerife
Las Palmas de
. Gran Canaria

Melilla
Zona V

global anual sobre superficie horizontal.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Solamente utilizando una parte minima de estos
recursos, con la tecnologia disponible, Espana es capaz
de cubrir el 70 % de las necesidades de produccion de

agua caliente de todos los hogares.
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Moderador�
Notas de la presentación�
CO2:

Vivienda unifamiliar 2 m2. Superficie en zonas III, IV y V cumple con el CTE. Ratio 0,22 tCO2/m2 y redondeando a un número “publicitario”.

Hotel. Caso considerado, 250 personas a 70 l/persona a 60 ºC= 17,5 m3 de acumulación.

Considerando Zona V del CTE (70 %) y a 60 ºC tenemos 20,64 m2/m3 por lo que totalizan 360 m2 (361 m2) lo que supone un ahorro de 80 t de CO2). (Según PFER Página 64: Aprox. 1millón tCO2 /4,5 millones m2 = 0.22 t/m2).
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

2. ¢ PARA QUE SIRVE ?




ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Principales aplicaciones:

Agua caliente sanitaria en el sector residencial y
servicios.

Calefaccion por suelo radiante, fan-coils o elementos
radiantes en los sectores residencial, servicios o0
Industrial.

Climatizacion de piscinas.

Refrigeracion.

Procesos industriales en los que se utilice agua
caliente u otro fluido caliente.



Moderador�
Notas de la presentación�
CO2:
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Hotel. Caso considerado, 250 personas a 70 l/persona a 60 ºC= 17,5 m3 de acumulación.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Contribuye eficazmente a la reduccion de emisiones de
CO,:

Una vivienda unifamiliar (2 m? de captadores) puede
evitar anualmente 1,5 t de CO, al ano (sustituyendo
consumo eléctrico).

Un hotel con capacidad para 400 personas (580 m? de
captadores) puede evitar 128 t de CO, al afo.
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Moderador�
Notas de la presentación�
CO2:
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

3. ; CUANTO CUESTA ?
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

\R PARA UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR ? (1)
la inversion)

. :

‘,r FYy v oy ry e, i o

eMadrid equipo compacto.
eVivienda 4 personas con 160 I/dia
consumo de agua caliente.
eVida util 25 afos
eInstalacién tipo:
2 m?2y 200 I.
eAporte solar 67 %.
eProduccion energética: 1.276 te/afo.
eEnergia sustituida: electricidad




ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

calefaccion

—

salida ACS I

consumo

suministro red

e|nversion 1.624 €.

eAyudas a la inversion (max.37 %): 601 €.

eTitular(63 %): 1.023 €
eIngresos anuales (1°" afio): 179 €

eGastos de operaciéon y Mnto(1e" afio): 29 €

eMadrid equipo compacto.
eVivienda 4 personas
consumo de agua caliente.
eVida util 25 afnos
eInstalacién tipo:
«2m?2y 200 I.
eAporte solar 67 %.
eProduccion energética: 1.276 te/afo.
eEnergia sustituida: electricidad

con 160 I/dia
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

calefaccion

elnversion 1.624 €.
eAyudas a la inversion (max.37 %): 601 €.

eTitular(63 %): 1.023 €

e|ngresos anuales (1é" ano): 179 €
Sanam:'sl i . g ( )

consumo

eGastos de operacion y Mnto(1e" afo): 29 €

suministro red

Zona Norte equipo compacto.

eVivienda 4 personas con 160 I/dia
consumo de agua caliente.

eVida util 25 afos.

Sl Lok «Se evita la emision de 1,5 t de CO, al afo.
«2 m2y 200 I.
=Aporite salarn 51 %. 3 -Emisiones evitadas en la vida til: 37,5 t de
Produccién energetica: 974 te/ano. CO
2-

eEnergia sustituida: electricidad
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Norte Centro Sur
Superficie (m2) 2 2 2
Acumulacion (1) 200 200 200
Aporte (%) 51 67 72
Produccion anual (te/afio) 974 1.276 1.374
Energia sustituida Electricidad Electricidad Electricidad
Vida atil (afios) 25 25 25
Inversion (€) 1.624 1.624 1.624
Ayudas a la inversion (37 %) (€): 601 601 601
Titular (63 %) (€): 1.023 1.023 1.023
Ingresos anuales (18" afio)(€) 136 179 192
Gastos de operacién y Mnto. (€) (1°¢" afio): 29 29 29
Toneladas de CO,/afio evitadas: 1,2 159 =
Toneladas de CO, evitadas durante la vida util
de la instalacion: e 37,5 42,5

Datos en moneda corriente. indice de actualizacion del combustible e IPC 2 %
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Ili l

I_ e L_ACS

consumo
retorno paheles

L L_ACS

consumo

I L_ACS

consumo

eMadrid.
eEdificio de 20 vivienda, 80 personas con
2.400 l/dia consumo de agua caliente.
eVida util 25 afos
eInstalacion tipo:
«38 m?2y 2.400 I.
eAporte solar: 75 %.
eProduccion energética: 21. 537 te/afo.
eEnergia sustituida: gas natural.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

III e|lnversion: 26.999 €.

i‘_, i «Pago inicial del titular (15 %): 4.050 €.

consumo

ePréstamo ICO (85 %): 22.949 €.
retorno paheles

| JL_ACS ePago anual del préstamo afios (10 afios, interés
ARLLEE Euribor +0,3 %) : 2.900 £.
eIngresos anuales (1°" afno): 1.508 €.
L_J L_ACs J ( )
consumo

eGastos de operacion y Mnto. (1¢" afio): 486 €

eMadrid.
eEdificio de 20 vivienda, 80 personas con
2.400 I/dia consumo de agua caliente.
eVida util 25 afos
eInstalacién tipo:
«38 m?y 2.400 I.
eAporte solar: 75 %.
eProduccion energética: 21. 537 te/afo.
eEnergia sustituida: gas natural.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

elnversion: 26.999 €.
<Pago inicial del titular (15 %): 4.050 €.

e L ACS
FOUIS ePréstamo ICO (85 %): 22.949 €.
retorno paheles
| JL_AcS ePago anual del préstamo afios (10 afios, interés
consumo Euribor +0,3 %) : 2.900 €.
eIngresos anuales (1°" afio): 1.508 €.
L_JL_ACs
Y eGastos de operacion y Mnto. (1¢" afio): 486 €

eMadrid.

eEdificio de 20 vivienda, 80 personas con
2.400 l/dia consumo de agua caliente.
eVida util 25 afos

=Instalacion tipo: =Se evita la emision de 6 t de CO, al afno.
«38 m?y 2.400 I.
~Aporte solar: 75 %. eEmisiones evitadas en la vida util: 150 t de
eProduccion energética: 21. 537 te/afo. CO,.

eEnergia sustituida: gas natural.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Norte

Centro

Sur

Superficie (m?)
Acumulacion (1)

38

2.400 centra

38

2.400 centra

38

2.400 centra

Aporte (%) 58 75 80
Produccion anual (te/afo) 16.553 21.537 22.971
Energia sustituida Gas Gas Gas
Vida util (afios) 25 25 25
Inversion (€): 26.999 26.999 26.999
Financiacion Entidad Credito (85 %) (€): 22.949 22.949 22.949
Titular (15%) (€): 4.050 4.050 4.050
Ingresos anuales (1" afio)(€): 1.159 1.508 1.608
Gastos de operacion y Mnto. (€) (1°' afio): 486 486 486
Gastos financieros (10 afios, Euribor+0,3) 2.900 2.900 2.900
Toneladas de CO,/afio evitadas: 4,6 6 6,3
Toneladas de CO, evitadas durante la vida util

de la instalacion: 115 150 158

Datos en moneda corriente. indice de actualizacion del combustible e IPC 2 %
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

I* ACS
consumo

L

\

retorno paheles

eCanarias
eHotel de 400 camas, con 28.000 I/dia
consumo de agua caliente a 60°C.
eVida util 25 afnos
eInstalacién tipo:
580 m?y 28.000 I.
eAporte solar: 70 %.
eProduccion energética: 341.991 te/ano.
eEnergia sustituida: gasoleo C.
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

consumo

14

retorno paheles

eCanarias
eHotel de 400 camas, con 28.000 I/dia
consumo de agua caliente a 60°C.
eVida util 25 afnos
eInstalacién tipo:
580 m?y 28.000 I.
eAporte solar: 70 %.
eProduccion energética: 341.991 te/afno.
eEnergia sustituida: gasoleo C.

e|nversion: 347.999 €.

eFinanciacion Entidad Credito
347.999 €.

eTitular (0%): 0 €

(100  %):

ePago anual del préstamo (10 afios, interés Euribor

+0,3 %) : 43.980 €.

eIngresos anuales (1°" afio): 20.984 €.

eGastos de operacion y Mnto. (16" afio): 6.264 €

23




ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

I_>_ ACS
. consumo e|lnversion: 347.999 €.
i{ 1 eFinanciacion Entidad Credito (100 %):
347.999 €.

retorno paheles
eTitular (0%): 0 €

ePago anual del préstamo (10 afios, interés Euribor
+0,3 %) : 43.980 €.

eIngresos anuales (1°" afio): 20.984 €.

eGastos de operacion y Mnto. (16" afio): 6.264 €

eCanarias
eHotel de 400 camas, con 28.000 I/dia
consumo de agua caliente a 60°C.
eVida util 25 afos
eInstalacion tipo:
«580 m2 y 28.000 I. =Se evita la emision de 114 t de CO, al afio.
eAporte solar: 70 %.
eProduccion energética: 341.991 te/ano.
eEnergia sustituida: gasoleo C.

eEmisiones evitadas en la vida util: 2.850 t de
CO.,.

24




ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Norte Centro Sur
Superficie (m?) 580 580 580
Acumulacién (1) 28.000 28.000 28.000
Aporte (%) 48 65 70
Produccion anual (te/afio) 233.433 315.698 342.108
Energia sustituida Gasoleo Gasoleo Gasoleo
Vida atil (afios) 25 25 25
Inversion (€): 347.999 347.999 347.999
Financiacion Entidad Credito (100 %) (€): 347.999 347.999 347.999
Titular (0%) (€): 0 0 0
Ingresos anuales (1°" afio)(€): 20.984 20.984 20.984
Gastos de operacién y Mnto. (€) (1 afio): 6.264 6.264 6.264
Gastos financieros (10 afios, Euribor+0,3) 43.980 43.980 43.980
Toneladas de CO,/afio evitadas: 84,3 114 123,6
Toneladas de CO, evitadas durante la vida util
de la instalacion: 2108 2850 3090

Datos en moneda corriente. indice de actualizacién del combustible e IPC 2 %
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

4. i HAY AYUDAS ?

26




ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Lineas dependientes de las CCAA.

A partir de unos precios de referencia se puede obtener
una ayuda maxima del 37 %

Lineas dependientes de la Administracion Central: Linea de
financiacion IDAE.

A partir de unos precios de referencia se obtiene una
financiacion de hasta el 100 % con un interés de un
Euribor+0,3 puntos con un plazo de reembolso de 10 anos
(con uno de carencia).

Solicitudes y mas informacion en la pagina web de IDAE.
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5. ; CUAL ES LA SITUACION DE LA
ENERGIA SOLAR EN ESPANA?
; Y EN EUROPA?
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ENERGIA SOLAR TF "AJA TEMPERATURA

DE LA ENERGIA SOLAR?

NERGIA SOLAR TERMICA COLECTORA
ALES DE 2006

12.094 m?2 17.857 m?

y

17.340m2 | 2.486 m?

14.406 m?

133.700 m2
8.635 m?

‘ 86.244 m?
80.255 m2
11.999 m2

3.820m?

D Instalado 2006:

134.663 m?

TOTAL: 930.238 m?

j‘

-7 .
euta Melilla Fuente: IDAE
Datos provisionales.

«
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ENERGIA SOLAR TF "AJA TEMPERATURA

4 | | ! | | ‘_u
. 7.109
Alemania —V
-1 | | T 5.478 S ficie d
Grecia 22_872779 . uper ICI_G e
¢ ‘ ‘ 2599 captacion
Austria [ 1) instalada (m2)
2.268
Francia
O Afio 2005
Holanda
17.267.538 m?
Italia 12.087,3 MWth
Chipre »
Bl Ao 2004
Espafia 15.361.824 m?
Dinamarca 10.753,3 MWth
Suecia
0 Aro 2003
Reino Unido
p 14.115.810 m?
ortugal
9.861,1 MWth
Eslovenia
Polonia
f f f \ \ \ \
- 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Fuente: EurObserv'ER
Superficie instalada acumulada (miles de m2)
: 30
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

6. { QUE PROYECTOS HAY SIGNIFICATIVOS?
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

AY SIGNIFICATIVOS?
E LA EDIFICACION

Energia solar térmica
hasta un determinado
aporte (30 %- 70%)

En los edificios nuevos y en rehabilitaciones en los que se prevea

una demanda de ACS. El porcentaje de aporte variara en funcion de:

e Demanda del edificio (I/dia).
e Zona climatica donde se ubique.

e Tipo de combustible convencional a sustituir.

e
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Aporte solar para el caso general Mapa de zonas climaticas
Demanda total de Zona climéatica
ACS del edificio
(I/d) | Il 1 \Y) \Y
50-100 50 60 70 70 70
100-200 50 60 70 70 70
200-600 50 60 70 70 70
600-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70
6.000-7.000 70 70 70 70 70
=~ 000 - 0 0 0 0 Aporte solar para piscinas cubiertas
Zona climéatica
| Il 1 1\ \Y
Czigicé?f; 30 30 50 60 70

F HINISTERIO
2 DE [NDUSTRIA, TURISHC .
2 ¥ COMERCIZ: -
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

AY SIGNIFICATIVOS?
UNICIPALES

Pamplona LaGarriga

Cardedeu

Barbera del Vallés

Montcadai Reixac
Vall Terrasa
SantCugatdel Vallés

Llobregat Olesade Montserrat
Para_frugell Barcelona
Fortia LHospitaletdeLlobregat
e > EspluguesdeLIgbregat
: SantJoan Despi
Altafulla Sabadell
Madrid Cambrils Granollers
Getafe Torredembarra Cornella deLlobregat
RivasVaciamadrid : Badalona
Soto del Real ETELLGN La Secuita Sant Boi de Llobregat
Pallaresos
SS de los Reyes e Abrera
PALKA . N
L= Can,tos !MLI.* Villafranca del Penedés
San Martin de la Vega Martorel
Torrejon de Velasco £ FEivissa .
Hoyo de Manzanares valencia e )
San Fernando de Henares Silla Santa Coloma de Cervell6
Sant Feliu de Llobregat
Sevilla ‘ gf:]sife" de Castells Cerdanyola del Vallés
IR Bigastro Sant Just Desvern
Alcala de los Gazule Finesfrat Manresa
= — -, Caldetedenes
S LA Peligros Vic

. SANTA CRUZ
| % DETENERIFE
[

Bidhsdly 4

Puebla de DonFadrique

Fuengirola
Ronda

Poo g

IDAE. Elaboracion
propia

Diciembre 2006
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

INSTALACION DE FRIO Y BOMBA DE
CALOR CON MAQUINA DE ABSORCION
MEDIANTE ENERGIA SOLAR

«Convenio de colaboracion para el desarrollo de
aplicaciones de frio con la empresa ROTARTICA.
«Campo de captadores de 75 m2,

«13,5 kW de capacidad frigorifica con tres
maquinas de 4,5 kW cada una.

*Desarrollo, implantacion, seguimiento y definicion
de un producto comercial que permita la
utilizacion de maquina de absorcion con energia
solar ( Proyecto Bomba de Calor).
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7. ¢ POR QUE ES BUENO INVERTIR EN
UNA INSTALACION SOLAR TERMICA?
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ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

Porque...

La RENTABILIDAD de su inversion es razonable pudiendo llegar en
ocasiones hasta el 20 %.

Con la Linea IDAE de financiacion se disminuyen los gastos
financieros considerablemente.

Cuando decida realizar este tipo de instalaciones,

USTED ESTA CONTRIBUYENDO AL DESARROLLO SOSTENIBLE DE SU
COMUNIDAD, YA QUE ESTA EVITANDO LA EMISION DE CO, A LA
ATMOSFERA

Ejemplo: una familia que instale 2 m?, evitara 1,5 t de CO, cada afio y
37,5 t durante la vida util de la instalacion (frente a consumo
electrico).
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EL SOL PUEDE SER
SUYO

RESPUESTAS A TODAS LAS
PREGUNTAS CLAVE
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